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(74) cflel°] ^^°] 



SHmmsJMI db°ch -ajt*. *VsHM-(2)s*ei ^ Al ^Al^BV #9)1, «J>E)H4(3) ^ ^>B1)M-(4)<H1 2l*fl ^ 

(3) ^ <iH]t-K4Wl a] J: # o^ei|ol =£aU1 7 )ji, zi uflo} oje(|x+(4)sl <JJl2l ^^-§- ^SM^' 7j.nl, °J" 

E)m(2)°)l sltb t^J -tls sfltL-ft ^tH}. 

£ 1 

fll °1 S «)E1 , Cf f> « C V^ , ol 5)1 ol oJb)] ,4 7 ) *1 €?■ 

7 l#v*r°> 

te ?|e|a.Eflol^ 3*] oj^Ej u. °1 s)l °1 #*1. sgslH-eflolAl aj-wj, * flff-ej ^ 7}*g-& *s.n«8-fr 7}^i}^ 513 
3?, PHS, #nfl f-Sl o)^s) ^ 7) .ofl u^-ef, ^J-^sl ^-jr oj-g-ofl ol^- Afs)^ j^o} ^o^ji ^c|.. o| 

1. 



ol^El « oisflol 3*1 <LVB)|uf2l- ^A] «2| ^Al-^-S. o|=ol^ fe Jf-Ajjaa S^-SfJl, -Sp-AjJjLcHl °d#Sjsl^ 

-tl -ils ^ ^13131 ^l#2f ^^J-* £^t^ "JMM- ^i^lS.Ai ^1^ bH^(c^2)|o] o]-Efli4 ssfl^iol ef^L ^-)# ^ 

A dS>fe ^Mth <Hell0l Slie* ^ -^-^l °d#^Slfe ^-il Al^. * <£A] Al^^J C)lsf^ t AlS-B). C^Aj.^- 2 ^ 

Sl-71 fl^- 7V^ 7ll^(^o|E a]Elel-Jl£ ^-)ofl ^-<^#o.5.Ml ^Aj^c)-. ^o)^_ ^]S] £ o] ^ Ej H. <H 5)| 

°1 vflsl DSP(Digital Signal Processor)^! ^ «fl sgsfl^cf. 
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#cfl ^Sj- AjA^ofl <H^e)u o)ei|ol* 3^1^, g*M*o|fe 37I, °Him ^ f- -§-el3°> ^efo) »1 

7) nfl^-ofl, #cfl gJOT^^Hfe *]<§:Aj fi^f. ^H^l g-JL, JjLAj 7|^|^^o)]Al ^A] A)^ <£Al A] <$^*\ X\t$^ 

Bfl^-i- *§>a*V^ 5fl=K ^. -¥-id 7l*l^°1M*r ^ai ah ^ o.jg. ^€ o^o) °hs|M- sil€4 <HaiM °J-^1»4 



OmW, ^ *°1H ^EJ* ^Al Ajofl Af-g-SflSL, ^Al2f ^AloflAi AJ^ )S . ^.oj^. c^eflo) ojEflv^. Bfl^lol 

#3* *r 4 ^-¥-^^31 ^A]» sq. ^Al-fc] 3^ sa^o] c).a 7 ] o))^o)cf. ^a] JjL ^ ^a) 

«.s| 3^ s^o] c|-= 3}^, #s]a} 3l5.o|^, s]s s-Ajo] >g-§-o] vfl^*>fe 5} ^-ofl 7l<ytb^. $2- 

i^2l S-S] ^a]« ^0} LNA(S.-f i^olS #^-7l)H- ^AJ- tflo] HPAUM ^ <§^-7)) ^<H| flM 

7fliHl «W *}■%■ ®% t}o\]^\s] *m f-o)i sisfl <yo)Y4-q.. 01^] 7i<ysv^ f ^A)j=Lsq. -ai aij:?)- -f-^ 



^JY^ a-A^ * >fe =-a] x\S\- ^a) AH] 0^0) oj-Eim Bfl^o^ i^oJl ^3°J §4. °1 nfl 

^1, ^-¥-3} 3^ ^ a}» ^s)-^, zl a># j£Aj-s}-7] s>m*] e)]o|^^- ^7} Slcf. 

«4l» <y£- ^ 7)^11-3129173: HelH °Ve))u)- o)i ?£slu etlojAi f-o] ^cf. 

01 o^efloi oVEfluf ^e] h.^1o]a3^- s)dj- Aiji *j-Ag ?£e] H.eiloiAi-g- tJ-a* ajj: ^ e)1o| 

-a* ?M 33* ^<H*)-^ ^1^ ^l'H ^r<a-*h «^M.ellolAi^ sjoj- a) a ei] o] Ai ^. 

n^l4. *efl ^S^, O-Aj" 7Ht^^S. *A] ^A) s) S2l S-Ajo^ ^^S)-7] ^^AJ. 7 | ^-71- 

<^S1 711 

-g- ^"71 ^ojsH, ^1 ^ofl ^ 7 > <fl*l*|-*l ^Jl iflel o efl^lil* ^sffe 5S1) 



^•71 ^^sl-7) sisflA-i, ^. ?«E]H.eilol^ #a1^t ^eiloi oVEflM- afl^-g- ^^s}<^ -sf-Aj -f-Aisi-71 ^eflAi 

<^a1«^ ^AjtLaf oHHluML 01^0)^1^ ^12 -¥-^-¥-1- a^sf^ ^jol£ 27H21 ^-^i-=f# ^fe ^^7]S cfl^- 

SH, ^1 Ji^Sl:* ?^el«.eilolA^ ^s.a-1, ^fli, ^)2 ^EflM-sf, ^fll -iV^lul-ofl tf\t[<^ a]^^ a 

«: *)12 tVEllH-ofl tfls}-^ 3fe rf) E ^s. ol^-aj-o^, ^1 ^ *D2 ^.Aj^dflA-l °15)1 0 1 ^€-§- ^1 

±* *^1^17]^ ^iH Jfll ^12 <?>Eim-<H| SI* ^fc! -tlX Ellfoll 7)2:31-01, ^1 ^-Aj«-2). ^| 2 ^-Aj» Aj-O] 

si ^0H°J ^i* i**c+. 



°1 ^ofl a)--^, cfl^o) s)^ ^-a) cf^-7)7)- -g-efl ^«15>ji il^ ^12 JHdJMI °1511 0 1 «^^fl ^^*V°1 

^A)Al7lJl, Tfll Sfe 71| 2 °J-Bflu)-olH2) ^A) AlJ: E))tS.¥-El 71)1 -?-Aj«.2} 7))2 -¥-^i-¥- A}-O)o| Aj-cD^o] ^ S-Aj^. 
^•^*l-7l Hfl^-Oj, cflAj-o) JjLAj C}-^7l Xflofl 7|El U 2flo)Ai^- JjL 7 > Aj-^S. A|^Sl-X) S>J1 5g E) U. 5]) o) £ ^- ^|^- 

°i7lAi, Aj-7l 7)H ^ ^2 2)* Aj. 7) ^A] f.<H) -^Aj« S) ^Al Al^S] flAj-2). tfl^Al 

7)JL, ^7) ^ ^^--Sr ^7) ^o)l ^ 2 °i5)ll4o)l S)* ^A] a)^ ^go] a| ;h7l- S] nfl 2^ Aj. 7] ^Aj-2|. 7]S-^ 

SH 71^*^, Aj- 7) Aj^ S.A^ C. S Ai «HAj. *^-^4 ^S. ^f-^ #Aj S V£# ^*H5L ^Cf. 
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o) ^o|| a)-s<a, *|U * aj|2 2)$- ^"71 <£a] f-ofl *12 -¥-d-¥-si ^a] a1J:°V 2)^4 a1^-§- gSW?l ^ 

2 th *Ssl .Siefioi^ ^^lfe *fll <LVE)lM-S.-^ei i# ai^, a))2 tHm-S^f Ei "o 1 "*!) ^ ^^Hr -*MH 

£ =£Al c) 3L^S>J1, AJ 7 ] *]°\ ^<£K£- *fll ^ ^12 -^Aj-fofM H o V «fl ^5.4 ^171S>J1 Ajsfl- ^AlsV7l 2) 

St!-, -g- 1^21 «H«Se]u o^afloi #7.}^ ^a] « sq- ^ai oj-^i+s. o^o)*)^ -^Ajjf^ s.^ ^a|s}.^ <H^e] u. oj 

e)]ol ^is^l, ZL^S] J?-s±>f3_»K\ JfAj^s. AHBjg^ Ala. ^-a1« .4 AjSjSl*] ^°HH 

Al^l- ^A1A1-7U, ^Al Aljrofl 7l^SM -"Hi-f-Sl «^*Rr *fi°) ^4 

O] ^O)) 14313, A}S>^ «jLAj JfS}- AjEfl5]Al °>£- -?-Al AHoflAl A]^ ^AlA) 7 ) jl, ZL ^A) Aljrofl 7li§>C^ A]©) 

£ JjLAjJjLsl ^ S-Aj-g- ^JgS>7l nfl^-ofl, -¥-71- SIS* ^7>S}*1 &jl 3* ^ il^r Sl4'V $14. S£$, 

AJEM^ -?-A}«. 7 > I7fl<j] ZL -^Aj ^-Aj °- - ojj, £ $ ^€ ^-f'V 27])°1 27fl 

21 ^AjJjLo) Aj-tfl^O] SAj(2: Aj-cfl^jO] ^ «.Aj ^ fltj.. 

Aj-7] AiSj •r^ 4^ ^-f"* -!d«l^. ^71 711 o] ^-^%s. ^ 

°1 T 1 ^ 0 )! 4=^, #7] 2H1, AlEM ^CfO) °.A1« O.S Aj^^-O.^.M), -f- Ai«-t S-Aj^. ^-^S> 

Aj. 7 } A}Bj a,^.c. 27flo] ^-Ai^-S. Al^sl-Jl, AjEJl^ 2 7fl2l ^Aj«-i, 1 7fl 2) -¥-5d-^2l °J-Eim-oll 7)-A] 

cHeflo] Bfl^^. <gAjS].^ Aj. 7 ] Ajlf ^Al^-J!}. g.^ Aj- 7l 271)2] ^-A}^- -^Aj«-Sl ^ ^3- ^ ^ 

<H£ t!-^* £2}-a1 ?i ji, aj-7] §ofl, >J^- 7>ai ^.Ai^-oflA^ ^a] A]i eQ^o] ^>k7> sqsi^- nfl2l 

Aj-71 ^Aj- ^ A)S ^ 2j<H£ Aj-7] ^-Aj ^-^Sfli €4. 

Ol T 1 ^^ nl-S.'a, ^"71 a^l- 21 ofl, I7fl2l -^-Aj-^-21 ojEim-ofl 7V^1 <H^1°1 t^lM" ^-fl+7l- ^Aj£ 

0. S M) t -Al A121 ^21- ^Al A121 ^-gr -a^lAl^K^, ^A] a] J: ^.gol 2)^7> 3£JSi* ofl) 2lAj- ^ A)i ^ ajo^iE. 
^'g^l nfl^-ofl, ^Al AlS] oleflol *>Eim Bfl^ollAiSl o)^>d-^ %°]*}7\\ ^ SZcf. 

EE?}-, Aj-71 -id^^ 27fl2l ^-Aj«-^ AHQjSlAl -^-AjJfo) 17HJL^-E-| ^A)^ Al^S. Hfl^l^S.^- <H «H °1 T^l^* 

«0«1S *)E1# 0)^-^-0.5.^, AJ-71 °1211 0 1 ^lM" ^fl^l* ^^*V£^ ^^flS. €4. 

°1 ^ofl 4=^. ^"71 JL21- 2H1, oleflol ^A]^^- nflo^ ^| o1 e «qE|« ^eflol ^Alo)l ZLCHS °) -g-# ^.S.**) , 7} 

& oHI°l sfl^d* -g-°l*>7ll aa4. 



S£t.K £ ^^21 ol^ElU. o^eflol ^Ife ^AlJjL sf ^a)«-2|. oVEflu(-S o1=-o1a1^ -^Ai^-s. ^-a|§)-fe <H^E1H. ol 

efloi ^1s.a1, -^21 -r-ti^fs.TE-l 47112) -?-Aj«-i- Afli-^H -f-Ai-sfSAi <d^s>fe ai« ^>a-4. -r-ti-T-21 oVBfl 
ui-ol) disH aI*^* 5J-ji a?v ^12 -¥-Ai¥-2i 9>B)ii4o)i cflsM ^i-i- *11 0 1B «]e1# °l-8-*M, ^13 *U -f-^" 
<fl *^a17U. ^11 SEfe ^12 ^Aj^o^l sl^- ^a] aJJi ^.gofl 7liS>ol, ^|3 m ^ 

Ol ^-^ofl 43-3, -^-71- Si 5.1- ^7V^1 ^Jl, AjSj-a ^3, ^4 ^-Aj«.ol) Eljol ^A)Al-7lJl, ZL ^A] A13KH1 7l^SH 
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o) 4 = ^, jLSf fi]<H|, I7fl3l ^->!d-¥-# 7l^O.S ^Cfl^o] J^Jfigs. AJ.^^. - o}c|. 

XH £tv ^-a}« igs. Ajcfl*)<?l 3^ a)(Sf)ol 4^ Ufl StZfe^al s)*fl 3 

* *MH Utf'fl* SK^Vfe *fls. €4. 

SE$. £ £^sl «el«.5HloHi ^-f-sf ^-¥-s)- tVEflt+s o)^*)^ -f^* ^ ^«l*Hr cH«je)u <Hei] 

iE$, -g- U^s} hszi^ 7]s. D i)s)] fe ^Ai^-sq. ^AiJjLs]. oveim-s o)^^^ fe ^-Aj^s. ^ ^ul*Rr o^Elu. <He)] 

^ISf, -¥-^l-¥-^ AjSjS)*] A>0)<H1A^ Al^ ^AlA) 7]J1, ^A] AlJ^ofl 7| i«H ^ ^ ^-^2] 

*d* JHi* ^§*Hr #311- flffeli -8«*l*lfe HSU^-i: 71^^. 

«>1 SSaff cH^e) a. o]i\]o} 3^*^ ^.7V aJ-aISH ^a}« ^ saj^. ^ ^4. 

£ 2fe ^cfl^o] Sl^v ^^.^ A e 34i ^is. ^^.^ Amp34l- #^s>fe 7j^o| oj ^ e) a. ^ e)| o) aJ-^)^ 7 flsf 5. 

£ 3£ 71^1^-sl a} Ail S^lsl-fe «r^-i. 

£ 4^ a] j: ^el^.(50)sl Aj-^ltV s.Al^ 

£ 5^ 4 a^^-sI *]3j vfl^-sl <a^-# £Al§>^ 

£ 6^8: #2l^<d -¥-^- s f(l)~-¥-^l J f L (4)s4- feel^o] Antl ~ Ant4S+s1 cfl^- ^-Tfl* £^5^ S.^. 

£ 7^ ^Bl^.(51a)Sl ^-aJ^. £ a1«V^ l-s-i. 

£ 8£ ^El^iJllolAa ^elSl ifl-g-* ^^SVfe 
5E. 9^ ^2l«.e)l°l^ A^elsl Tfl^-fr >a^s>^. 

£ 10* -S- u ^2l aJaHHIa^ ^nfl A1SJ-71S1 ^IL-^Sl £A)sVfe 
£ 11* ^-cfl^oj ^.^5^21 ^^i. 
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£ 12^ #cfl Ji^S** #^SHr ^ ^131 ^ 3 ^^7l# £4*14? 

i 13£ £ ^ ^15+ #t« #3-71(200)2} fi]^ #BH<y ^^^]» 

h 14^ *w pc(33o)<hi srv «aBi«.^oi-g m-§~§- 

£ 15xr *1]<H PC(330)°I] s)tb ^eliielM'S 4^2] ?fl^-§- ^frffe- *-§-£. 

tf'SSl ^Alo)]<H]AiSl 7)^1^-, #cfl #$-7), *3 cflSH <3~§-^ £^3. ^^t!-^. 

1. -¥-5d 71^1^- 

1.1. 7flA 

1.1.1 7))^^ 

1.1.2 7l|^f4 

1.1.3 ^ 

1.2. ^4 7]*]^2) ?q 

1.2.1 -tlsi *lel-¥-2l ^ 

1.2.2 Af^^e^Jfsl ^ 

1.2.3 ^e)jue]|o]/a ^3 

2. #tfl 
2.1 ^ 

3. ^ 

3.1 ^ 

3.2 «E]J9.eiM4i ^e) 

4. Zl #2) ^^oi] 

< 1. 7]*}^> 

< 1.1. 7flA> 

< 1.1.1 7flSf ^> 
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£ lofl £A]$- u)-<4 £o|, oJ^ElJi o]i\]o) ^.Al«(i)^°.^^.(4)^ DSP(t^^l^ ^J: *1&|7l)(50).# 

t+. DSP(50)fe #SK V 47fl £Al^j7 oj^ov Aj^ sfe . S>u)-o)<H£ ^cf. o] o^E^a. o^M ^fe, ^^o_s_ 

^•¥•(1)^ tMlM-dO), <£a]-¥-(111)(£. 12 j TX1) ^Al^-(112)(RX1), "LVEilM- i^*|(113)(SWl)3. o1^-<H*! 

£1^9 RX1, ARX1-S- "?Ve114(10), <LV«H)>4 i^*)(113) S ^aJ«( 112 )# a)^}. -fji}^- A| 7 | fe ^Aj- 

^-f-^* *W H-E}-^^. 6 TX1, ATX1-& ^AJ« (in), ^^^1(113) ^ ?>-B)lM-(10)l- a]J:7> f-^o.S. 
*l 4Mfc ^Aj- ^1^- ^*3=-g- =4-2} i^E^c). 9 RX2-9 RX4, ARX2-ARX45., ^^°\\*\i>\ v}# 7 \ 

atb, A 0 12, Ampl2fe 7l^o.S # •¥-!d-¥-(2)fil Aj-cfl^o] -^V z}-^ ^E^cf. 

A 9 23. A 9 34, A 6 41, Amp23, Amp34, Amp41£ °>#7l-^s1 aj-ei^o] j^aj. ^-g-^, ^^-^=^- q-E]-vflc}.. °1 
q#S] ai (i)~( 8 )oil 2}#i\ iAl^cf. 

(1) A 0 12=((0TX1- 0 RXl)-( 0TX2- 0BX2)) 

(2) A 023=((0TX2-0RX2)-(0TX3-0RX3)) 
( 3 ) A 0 34=((0 TX3- 0 RX3)-( 0 TX4- 0 BX4)) 

(4) A 041=((0TX4-0RX4)-(0TX1-0RX1)) 

(5 ) Ampl2=((ATXl/ARXl)/(ATX2/ARX2)) 

( 6 ) Amp23=((ATX2/ARX2)/(ATX3/ARX3)) 
( 7 ) Amp34= ( (ATX3/AHX3)/ (ATX4/ARX4) ) 
( 8 ) Amp41 =(<ATX4/ARX4)/(ATX1/ARX0) 



O^EIH <Hel]0] ^LX 3 tL( 1 )-J i LA i J i L(4) ufl ofl A-| 7 | S] A]Jr3. O] j^) oj ^A]^, ^ Aj-^^ ^^-g. 

A|7j£A-| ^B)]o] Oj-Eflu)- 2)1^^. ^Aljq. ^Ajofl^ ^^A]7|fe a^tf-fr ^^S.^, Al (l)~(8)°fl SEA] A>cfl^ 

4^-21 (9)~(16H1 Sl«fl S^^cf. 

(9) 0_hosei_l=O 

(10) 0_hosei_2-A 012 

(11) 0_hosei_3=A 012+A 023 

(12) 0_hosei_4=A 012+A 0 23+A 0 34 

(13) A_hoseul=l 

(14) A_hosei_2=Ampl2 

(15) A_hosei_3-Ampl2*Amp23 

(16) A_hosei_4=Ampl2*Amp23+Amp34 
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9 _hosei_x, A_hosei_xfe ^d^~ x(xfe 1^] 4)2j ^ a]s\ ^a| Ai^ofl cfl^. a.^gto]cf. 

«■ ^r-il ^ 2^ ^-S-^ «]-§- ^ -g-g-igsl aj-i-o] ^a) AloflS. ^-o.^, ^aj a)o)] aV^S ^o] 

S °l-8-«* «4H ^ ^121 <He)]°l 2fl^4 ■S-'^t.v <He)|ol oj-euuj. <a<H^|7l nfl-S-oJcf. 

S S>-a, fl^j- (9")~(12'), ^ (13')~(16-H1 

(9") flJiosei.l-A 034+A 041 

(10') 0_hosei_2=A 0 34+A 041+A 012 

(ID <?_hosei_3=0 

(12') 0_hosei_4=A 0 34 

(13') A_hosei_l=Amp34*Amp41 

(14') A_hosei_2=Amp34*Amp41*Ampl2 

(15.') A_hosei_3-l- 

(16') A_hosei_4«Amp34 



< 1.1.2 ?m *3-> 

5E. 221 ( a ), (b)fe *j (3), (7)<H1 H-E]->dl A 9 34, Amp34# #^*Hr 3^-2] o^e}.* o^o] aJ-a)°} TflBf **|-* 

£ 231 (aHH, -¥-id-¥-(Dte ^^is ^ 413: 1-, -¥-5d-¥-(2)fe #=-AsL Ai^^f ^.«y^ aj-^a-i zj-zj- 

^-il^(£ 22} <D). ±<# ^ a]J^ 4a 7]^^ cflo^ <g^. ut-Ef^flcl-. 

-^^-¥-(3) ^ -¥-ti¥-(4)fe 2<?V^m2l <HsH|°l ^aJ« (1 )<h) 0^0) oj^m Bfl^l- % 

^ -tl^l- n^t^H©). ^, DSP(50)^ Aj^ni-jq. ^ aI^s]^ c]-f^ ^Al sj.^. "-el , ^ Ajjr-g. « 
BisW ?fl°ls a] Ell- 4H&#th 

£ 2e) (b)ofl^, #414 ^Ai-g. ssfltl-cK ^, -¥-^-¥-(3, 4)fe 2°jEflq-2] <H<gEi h. 0^)0] ^-a]s^, ojeil 

C| -A) A)0)1 Aj-^£ $||oje Ui)Eil- 0)^-5^ A]^S. O^Joj ^A] 

°1 <H5l] 0 l ^<H1 S1°H21 <He)lol Dfl^^. -^-AjJjLO), -^Aj«.(4) UH-LO] ^A|«-Oj o^Aj- ^^f-^ ^ ^S. ^^^= 

^, ^-¥-21 2^ ^^.^ 5} Ali ^^^ol ^-A tg, £ 22] (b)2] ^^}0S H-E)-^ Hj-2}- ^O) ^^]ol ^Al A14 ^-<a^- 
o)5]|o| Oj-Eflul- Bfl^ol <go)^ ^0)03., ^.Ai«-( 2 )oJl^ A|^^. ^7)1 S ^ Jli o.Ai^.(3)ofl fe ^(^^ ^] uf 3" 

•di ^ z>o] <Hel]oi ov^ul- ^^si <H^<d°l ^Tjcf. 
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=L?H*). DSP(50)b -¥^fr(4)S] ^ A 8 -§- 36051 ^^*](°fll- «^ -18051- +180514*1 1 

51*0 ^^)-7|^^ 7^4. t!-5a, ^-¥(2)^ o) ^a] aij: eflt-l: ^t>-cK©). °1 ^r-tl e)lt°l 

^4i7V £)&-§- nflsl j£-tf:£ A 9 ^ A 9 34 = (9 TX3-9 RX3)-(8 TX4-0 RX4))S. £4. 4^1 o] nfla] 
23/** A 9 -fr A 9 343. ^t-VcK©). 

DSP(50)b -¥-tl-¥-(4)Sl <£a] *±3L2l ^m- Amp_coef^l-i- 0.5~2«l) ^514*1 0.1*0 

£2}-a1?J4. -¥-^(2)^ °1 «tsMl #3 =^ai -tlx ellt-i- #^<&cK©). °1 *r4j 'tis: Sll'fiol 2^7f nfls] a] 

^ Amp.coefb Amp34 = (( ATX3/ARX3)/(ATX4/ARX4))S. =£4- 44*1, o] nflsj Amp_coef» Amp34S. 

o]<4 ^o] ^, o)<Q£\v o]^o] Aj-cflajol ^ A 9 344, -tf<3H°J Al-if- £-f^ Amp34» ^#ch 

o}t7}^lS SH, A e 41 ^ Amp41, 9 12 ^ Ampl2, 9 23 ^ Amp23-§- 

SE$. DSP(50)fe fltf ^s. #J§.b£o) m£®x)S\ a] (17), (18)°fl S]^ #^£4. 

(17) I A 0 12+ A 0 23+ A 5 34+ A 0 41 I < <9 thre 



o}7)Ai, e thre-b *llf- IE. ^513] ^7)1^1^. ^ (17)31 sj-'Jifr fr2fl ^ (1)~(4)3) -fr^ 7>aV*V M<LsL, o) 
(18) A_thre_min <Ampl2*Amp23*Amp34*Amp41 <A_thre_max 



A_thre_min, A_thre_maxb, <^1# #^ 43" 0.95, 1.05 ^5131 ^Tfl&o^. 4 (18)2] S!-7l~£i:-1]3l ^(®|) 
•fr M (5)~(8)2] -f^-fr ^3}. ^-2-3-, °}sm°-3-T= 1°} s)*]°J:, #714 f-Ut!- o]°.d\) s^sfl A_thre_min, A_thre 
_max°fl Sjsfl ofr^Hr 4^*144. 

M (17). (18)1- -L>^4fe ^^-<H]fe, -fr <H^E1 h. o^o) o)t~§. 7l2,sL *1 (9)~(16)(Hlb 4 (9')~(16')) 

on 44^ ji^a* *-ti *w ^i^i<=hi ^sh dsp(5o)^i si«n jl^* 

< 1.1.3 ■SL'f -i^> 

51 2 si (a). (b)24 o^^eIh <H5)|ol ^17>, ¥-^fr(3) ^ -?-^^-(4)<Hl^ <He))ol ^a1*>ji, -H^ol ^a] aH >4 
tfjE^l ^sfl <Ha||ol ^Al^-i- nfl, ^AJ A]S1 ^a] Ajofl cfl^. ^Aj- °.Al-?-(3)ollAl (A TX3-A R 

X3), -T- A i-r-(4)^A-| (a TX4-A RX4) D Jr# ^7lJl ftx^. 

°fi>7f7|S, ^ai a]^ ^a| Alofl cflt!- ^ >a^^fr, -¥- A i J r(3)°llAi (ATX3/ARX3), ^-^i^-(4)<Hl ^ (ATX4/ARX4) 
°J:# ^7lJi sflcf-. 

•¥-^-¥•(4)3] ^Al Al^cHl cfl*f^ 3]^ A Q * 2:^ ^^1^, ^Aj«( 2 )o 1 l^o 1 -a] y^ol 2)i7> S]5i^ ^J^-, 

¥-^¥-(3), ¥-^¥-(4)°J1a^ c^Aj- ^^-^=01 iAj-s]ojcf^ 51014. 

^, (A TX3-A RX3) = (A TX4-A RX4)+A 9 34olJl, A 9 34 = ((A TX3-A RX3)-(A TX4-A RX4))°14. 
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°\&7}*]3., ^a] eflto) 2)4,7)- S)5icffe a*. ^-^-(3). -?-5d-¥-(4)ofl^sl 3^ «**3 iL^^c)-^ 7jo)c)-. 

(ATX3/ARX3) = (ATX4/ARX4)*Amp34o|JZ, 3&H. Amp34 = ((ATX3/ARX3)*(ATX4/ARX4))33. 
< 1.2 33^3 ^> 



£ 3* ^A)oilo))Ais) JjLA} 33^3 3*fl ^-§" £A)sHr t-^S-33. £ 3^*\ ^ 33^* 33 cfl3-¥-(70), £ 
^4(60), US. 334(50), <?0i= -8-^(11. 21, 31, 41), 3*113(10-40), ^H-?-(80)«- £#^3. 4^ 

33^8- 4=Hr3 333* ol^oj, tVEflM-fS. ^a] -tlJlofl 7}& Jp.^fl-o.s^ olsflo) ojEliq- 33* <8^33 3 
*^-§: 4^ 3^3 u. o^eflol ^)^, PHS fl-3-°3. 3*1)3 ^« 0 V ^ 34^ 3fKTDMA/TDD : Tim 

e Division Multiple Access/Time Division Duplex) 3*11 PHS 33-711- 343^ 43 7}x]^±g. 1i33 

3- 



33 334(70)fe 33 ^-Sfl ^l^slfe 4^3 SJ33 2.^4(60) 3333. 4^3] 3 Efe c-))o)Ei 

* 333 7)7-) cfl^ a]J:)1- TDMA/TDD £^|°J«1 333S.4 4^ 3 433^ TDMA/TDD 33* -§"3 3#3 
o> ^ a1^d)-c)- «833. 33a1, TDMA/TDD = 33*. 5mS3 ^7)# 3:2. 84£33 7>^-3 47113 <£a1 33 ^4 
3 471)2] 43 33 <k^o.S- ^333. 

^33 JlS.^, 717-1 334(70)^ ^-^2] 33-2.5-43 £.34(60)3 333^r -a^o) 3^0.3.433 3^'t-, 34 
3 343-2-5- TDMA/TDD H3333 4343:2, £3 -^3 344-2-5 143 3°J 443 33 471)2) 3Jr# S.3 
■¥-(60)<Hl #333. BE 3, 33 334(70)^r 3-34(60)543 443 33<H] 3*fl3Tr, 3-34(60)543 143 

33 #43 33 47fl3 333^, 3-&3 344 4333 443 3 3 as #333. 

S-34(60)fe 717-1 334(70)5-43 333^ 33l« 35&3^, £3 331 334(50)5.43 333^: 33:4 ^-2: 
33. 3S, ^-2:21 33-g- n /4 3 = J= QPSK5 33- 

351 334(50)^ 333 33: = 5>H135, ESa^f 333-2.53 fl»]B 333 3# 4# 3*>3. -Sts], ^e]u. 
333 33°il3fe 434(1)~434(4)3 43 34 3,3 a1 Afoisi ^ i^sV7l fl^ a.^5)t* -i!:#?!r3-. 

<an -8-^(11, 21, 31, 4D* <H3H ^^1 ^Hfe lis. *1e|-¥-(50)<H| 2)e)i 7f# ^-^^ aij^s. rf ai^> 
71 ^^-Sl-3 <?1e1|i4(10~40)S. ^a]s>jl, cHello) ^Al Alofli=. ^lEim-(l0~40)S-¥-Ei2l a]^=. ^1 c))^ <^^2) a] 
J: 5. ^«;s>3 ^1^ ^el4(50)<Hl °}*}°\}*\$=, 9iel|M-(10)2l- H^-e ofl^ -8-^(11)2) ^Sf -?-a}« ( 1)e ). 

H tb3. n>^-7WS, 91E11M-3 E^S -S-^21 3/01 zl-zj- -¥-^-^(2-4)3^ ^3. 

^•¥-(D—¥-*l-¥-(4)^, £ 22] (a), (b)ofl iAl^V uVs). ^-©1 ^^asflol^ ^ofl ojolx-l a)^ ^^4( 5 0)S.^2l 
4i D <J" AlJ- 2Lfe 7_VAj Al^s. z|z| =^a] ^ ^Alsfji, 5E?V 27(]2| -?-a1-^o) ^.^l o)^) 4.0}. aI^ £fe ?J-Aj 

Ali# <He))ol ^a] Ri o)e)| 0 ) ^Ai^-cf. 

7lH-¥-(80)^ Z]- -^^21 ^Al2l- ^A]o) - 7l7l^ ^S)121 ^ &Z\. 

< 1.2.1 a]s ^el42) ^> 

£. 4^ a] J: ^34(50)2) <#Mm £Al§>^ l-s.£o|cf. £ 4<HlAife a] J: ^e)4(50)(DSP)7V Siaff ^ 

£ 4oflAi a]s ^34(50)^ Aj-g-*} ^El-?-(51a~51d), 7^71(551-554), ^a]^- ^JJ-Sl-fe ^3^1(561-564), 
fi-^SJt *3-¥-(570), Ji^4(571~574)# i^t>3. 
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*lE)¥-(51a~51d)^ ^ ^ #^-<Hl &<H*1 4#3^r 3<fl 47fl2l aJ-^V Ai^ofl cfl^oj ^^t}. q 
*le|¥-fe, **e-(«3 JiiHH<S o^cfi^), 47fla] -¥-Aj.^ ^-§-sVfe o^o] ^e)|o) ^Ala) ^ 

<H» <«£<=»■. ^, ^ ^Hife 470^ ^Jf. (i)~ Jj^j?. (4)s-¥- E]ai Aijis.^ »ijEi» <v#sVji, °1 

91]o]e «)e1» ol-g-sH. ■¥-'5d-?-(l)~-¥- A i-¥-(4)S.-¥-Ei i^Al(56l~564)« %*\°\ <*ms\$= ^ -tiJil ^^o. 

§Vfe *)]<H« 3!*Hr 3**1-. ^ <HslM *^Aio) ovqef s}i+^ j^*^^ ^.os. ^aj«h= *)H» *8 

3^7} sicf. Ais: *]e|^.(50)fe °1# £W £ 2 sl (a). (b)«l| -y^s) ^sfji, Aj-cfl*} 

°d 9 34, A 6 41, A 9 12, A 0 23), #3- S*$(Amp34. Amp41, Ampl2, Amp23)-i- ^SK^. °1 

1-S.Jf-E-) JiL^SK© _hosei_l~0 _hosei_4, A_hosei_l ~ A_hosei_4)-§- A J-&t!-cf. 



7V^7)(551)^ cfl*l Zj- Aj~g-*)- ^Aj A] 7>f , JjLo^ Aj-g-g. £ 22] (a)Sl- £°1 -f-A) « 

^oflfe, °Ji=. *M2) AV-g-^ *1B)J?.3.JM1S1 4^ Ajs(^«a- Ajjr, 7VA4 Aljr Cfs. ^ 7 |.AVS}-^ ^rjl ntflS 

7>a}-7](552~554)£ 7}aV 7 1 (551 )*\ "V^I-a] o] ^4 J Hd J ?-(2~4WI cfl-g-SVfe 3°1 
-fM¥-(570)fe 7le)u.^|olA4 :HbHH a>#^} JiL^5K0 _hosei_l~0 _hosei_4, A_hosei_l ~A_hosei_4)-|- 



J±^¥-(571)fe ^le] «.efloiA£ ojsjofl^ ^.^gl; ^i«.( 570 )o]) -jf*^ 0 _hosei_l4 A_hosei_l<>ll 

21", 7l-A].7l(551)S-¥-El2l ^A] Aljr-g. Ji^*|.jl f >sfl*l(561)* *«1 ^f(lH *^S>ai, 7|e)H.B)]0lAi ^ ofl A^ 

^ 7>AJ. 7 1(551)S.^S1 ^Al Al^s. acflig. i^Al(561)* ^*fl -?-^-¥-(l)^ ^Sl«.e)|o]Aj ^| &) <H] a-) 

■¥-^■¥■(1)21 Aj-cfl^j-t! ^AJ. ^^^= > Ais. ^^^ol cflA^o.^. s)o1 oi^ ^-fofl^-, A e , i^St 

^ Amp* 2:^*1 ^S}-Al7l^A-j ^a] Al^ofl ^-c^^Vcf. 



^.^-¥•(572-574)^] cflsflAit cfl-g-Sf^ ^^J¥-2f iL^S *^l+(570)o| -^^^1 iL^zJto] cf s.cffe $ o]sl<Hl fe of^V 
< 1.2.2 AV-g-^j. ^e)¥-2l 

£ 7-fr ^1-g-Al- ^el¥-(51a)2] £Ai^>^ l-s-^oicf. a^^v A^¥-(51b~5ld)°fl tflafl^S. 

^olHS, c «l7lAi^ aV^-^V ^el^-(51a)» tflX-S. «M ^•3^. 

£ 72f ^-ol A>-g-7sf ^el¥-(51a)^ *0<>1S ^#-?-(53), 7>aV 7 )(54), ^^21(55), i^Al(56), ^^^1(57), ^7) 
(521-524), *^7l(581 ~584)# ^«lt>-cf. 



^#¥-(53)^ *e1 u.5)1o)aj ^e) oisjoflfe, ^a] Ej-<y ji^ u]s nfl^o) 7l7lollAisl ^ Aja. 7}^], 

A ¥-^¥-(l)~-T-^l¥-(4)S.¥-El^ ^a) a]^ S1R-S4R zJ-zM- 7>^ ¥-^*f^ 7Va>^ ^3.21(55)^1 21*)) «^ 

Ajjslfe #2: Ajssi-^ ^^ 7) . ^^7]. s^^s. ^|o)e a] ell- AV^tl-cl-. SEtb, «3l «.S|ol-a ^eloflA^ 2t!:B0M-o|l 2)Sfl 

OlsflO] ^AlSl-71 ^tb ^II^IS «1E^S1 A].^^. D V?V7>a1S ^^-Cl-. <^7lAife 4°J"Bl]l4ofl ^ o)$)o] ^(^o)m 

ElSl ^#)^- 1f3*Wa-. 2 0 J6)KS1 *J- ^7> Zj-i^ gO £ o>^.7Holc1.. 



icf ^1^]^ S aV§^-(53)^ cf^-21 a1 (19)ollAi t SL*\ e(t)# ^rtS. SfS^. Wl(t-l)~W4(t-l)2l 

St* i^Sfjl, 2:^ ^21 Wl(t-l)~W4(t-l)» AjZl- t 2l Aj-g.2^ 7 ].^ 7j|^ Wl (t) ~ W4(t)S tb^. 
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(19) 

e(t)=d(t)-Ofl (t-l)*Xl ' (t)*I2(t-l)«2' (t) +13(1-1) •X3' (O+MU-!)*!^ (t)) 



*1 ?>, tfe 4J-1- EM'S. d(t)fe 7}x}3] %2i A]3i(£*r Seflo]^ aIJ:) f 1 ^ ^J-g- Wl(t-l) ~W4(t- 

l)ir I7fl ^S] >a-3-<Hl tfl*W 74]^ Slfe ^i^^ ^a) Ej-<y ***llAi a].^ 7 >f> 7)|^, Xl(t)~ 

X4(t)fe «a-eim(10~40)sl A -tlJlolcf. 

?flo]e «|E1^ ^j-a-tS. ^-7l^V 2:^o) ol^xlJl, ^A] Ej-<y vflS] #2: ^-?V2l ^"SHIfe e (t)7> 3. 

ci5}5L, #2 <U£*1 #<H1tt iL^V e(t)7> SjiS ^4ttt|-(£fe (H 4*3 tt). 

*Ms ^#-¥-(53)^ 4^ e*°j 7>f^ -a* 7)^v ^ =l °]*$\ ^ 7i*HH, 

7>^ Til-M- ^7l(521~524)ol| #3^4. S£«-, *MS <£#■?-( 53 )£■ E*°) ^ofl ^o^, tfl-°-*r7l *132l 
4= a] Et<a tf^-S 7Vf^ T^* ^V7l(581~584)°fl #3^. 



°]*\, ?3E)B 3|o]A4 aJe|4H AV^-^fe itf Al Jr t^lflfe Aj ^ .go] t-|] O] E} , $ 7>Aj A]Jr3. q-Ej-lflfe A] -g. <g 

E)-o]o o io)| nj.^ %}o}^ Aj-^(53)ofl ^s-^lcf. c4|« PHS°J 4^ Er°J **2l Aj-o)] ^iffe SS(^Efe 



aJJt, ^-Aj A]2. fei e|£- s.^ p N (p S eudo random Noise) 71a)21 Aj-g. e)|o]e1 <gol<S £] Jl. a}-J: 

SE, *«a«- PN ^-3H4 *«y«- °1 ^^<Hlfe. Efo)ni ( o,ls. 0.5 ^01^71^ f}c^. 

^nj. a]^ ^Aj a]^^_ £ ( a )2l Ant3, 4S+ ^<^1 Af-g-^V ^^7} 2^«fli+al ^^c>l ^)<H*l-fe ^-f^Tr 

«OolS ^#^-(53)^1 ^Sfl #2: A]^(e5)lol^ a]J:)s.a1 ^-S)J1, S. 22^ (a)2l Antl, 22f ^o] A)-g-7V ^e]-¥-7> 
i^s- ^Al^- ^|<HSV^ 7g ^1^5. Ai ^^1(57)» f-Sfl ^aV7] (581~584)oll ^. ^^1 

71(581-584)^ *Al^fe tfl-S-SHr l7fl^o)| ^a]s)^) o^ fer+ 

4 a}%7\ ^El-?-^ ^O-S s]^l D J-, ^alAj. ?^E^H.^)lolAi Ajeloq SWi z^- aV-§-aV ^El-Y-fe i 

^3°] ^«Vfe 

z}- ^e)Jf 21 ^E] °J^-°r £ 5^1 5E.Alt!-4. 51 531 Antl~Ant4^r ^r^^°J. ^^(1) -^^(4)°% 

^•US. cfl-g-s]^ feEl^o] ^-Ajjf-s. ^nl^cf. o] cfl-g- ^-Tfl* SL 6<H1 SLA]^. cfl-g- ^Tflfe 4t $1% *r 5i^l D J. 
^. *jAloilo)lAi^ SL 6<H1 SLAISV^ ?fl«li l~42f ^^SL 47>^7> 5U^. 

5L 5°1H, ?151 a.5llolAi ^El3) ^«V(^, 51 22} (a)*}- ^-°-)°11^^ ^H^-(80)2l 21*)) 5L=- -?-Al «. 7 > -f- 

^^^r* °]-8-Sr°i. Antl, Ant27V ^a] 0.5. s]3., Ant3, Ant47f ^-tl^-S. S]^ $icl-. 

ol 7J o-, £ 52] r^aVj ^-o] i+Efiflfe tiffi} z>o) Af-g-^V ^ E)-?-(51a)fe Antl°fl ^-^IS Al^l- ^aJa^, ^ 
AJ511- t^JSH Ant loll ^&l-¥-(51b)^ Ant2<Hl &^SLsL W aI^s. ^aIa]^, a ^-Aj a]^ 

# Ant2ofl ^^-^cl-. a>-8-7> ^el^f(51c)fe Ant3 S Ant4S.-?-Ei 2) ^a] ai^-. cflAj-o.^. 2 oVb11u1-21 <^ 

E,|ol ^Al^- ^o), a $flo)e tf)Ei# Aj-^^-d-. 

?le1 « SS1°1^ ^2121 ^«V(^, 51 221 (b)2l- ^-a- ^-fHH^r ^11<H : ¥-(80)21 ^H-Hl 2l«fl 5L€- ^-^7} -f-^^ 
^# ol^-sl-o^, Antl, Ant27> ^ £)ZL, Ant3, Ant47> ^a] o. S ^c}.. 
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o| 3-2-, £ 521 r^«Vj go] ufEtm^ n}s± Qo] t *j *(51c)fe Ant3 3? Ant43.-fEl S] 2^^) 

ufsl <Hel]o) <£a].2. *fl<H. ^ *H°1S «]El# ol-g-SH ^ D o v -tl-fc* 7}^ Ant3 ^ Ant4«H] -g-^ 

tVcf. o] nfl, ^El* (51c)fe £ 22) (b)2l ®<H1 Hj-sf zj-o] s]^- sl^<$ ^ 9 f ^aM?)^ £2 

21 (b)2l ©o)l S-Altb «V2f zjo] ^ Amp_coefl- ^^1?!^. ^E]-?-(51a)^ Antl°fl ^-<y ^a] aJ 

A J"8-*1 ^&!Y(51b)-& 2}aJ- A 9 , ?m- SL^*& Amp_coef7> zfz}- nM^-, Ant2S-?-El 

21 13-=- el ^aj ^Ji2f n ^a] ai e^t-fr Ant25.*El 4)=-^. 



< 1.2.3 ?|elu.eHo)Ad ^a|> 

£ 8, £ 9fe ^Bl a.el1ol^ ^Bifi) ^.cf Ml-g-# £a)s}-^ *f-£oiq-. ^ 8, S. 921 n -fr 1-fEl 4?}*1» ?V-grS 

*W 21 $ $^°lc1-. 

A]i ^Hl*(50)^ »S=r n-8- ^7)3Kn = l)tt*Ca-7l] 81). #El3 < ?I -f-^*( 1 ) -JRd-fU) A 1 fcEl^"?! *4i* 

Antl~Ant4# ^^^4 (#74] 82). ^Hfe £ 22) ( a ), (b)°fl £^1^ z>c>l Antl£- a]:£:21 ^s. ^ 
^r^J-g-, Ant2fe ^2) -fr^-g-. Ant 3*1- Ant4fe ^aJ rJ o^o) ^A].g.o. S Al aJeb^c}- 



^e1*(50)fe AntlS.*El ±<$ ^5.%, A nt2sL*Ei ^ aJ^s. zj-z}- ^a]a] ?lzL(^-7fl 83). Ant3 ^ A 

nt4«- 2°J-iHIH-2l ol^Elu olEflol ^lS.*!, AntlS*EiSl ^ifr Aj^ofl tflsM o^ol oldlM- Ufli^s} f§^ t ^ DSP( 
50)fe i«3" >t!3:2}. zJ-Aj Al j^7> cff^ ^aIsJ-^eI, ^Jl* *e1«>71 2RV ^#^4(^3) 84). 

nfl, Antl°fl2) i D J- Ant2^l2l Tl-g aJj^ Af^-^ ^Hl^-(51a. 51b)S*El zj-zj- -§^^1}. Ant3 ^ Ant4.S. 
*Elfi1 Zl- ^A] AlJ:o)l c}]t!- ?|o]e «) E ^ aV-8-^> ^Bl^-(51c)^l 21*11 Al^^cl-. 



"J-U, ?flol S «i)El7l- f^*Sl ^^SM ^fe 7J^, a a^ Qg)^ ul-El-Hfl 5.^ e (t)7> ^213 ^ 

Ol Al^joflAl ^ElU 5)]olAi ^E)# ^S.o>Jl, T-pJ- A^*El 5)) ol Ai ^ b} # 7flAls|l£ ^Cf. 



«fl°]S *]Ei7> #**1 ^^*1S 5Jfe 3*, ^IJ: ^e1*(50)fe Ant3 ^ Ant4« 2^]^s] c^^e) h <>le))o] # 
^15. ?1|°1H «]Ei!- o)^-sj.ol ^dj. Ai^-s. ^e))o| ^a1s).j 1i Ant2» ^a] o.^. ^^.^ cK^t!) 85). 

«1 ifl, ?flolH 21?!- 7V^ -^-^fe Af^> Alel^-(51c)°11 21*0 ol^olzOcl-. 7># :f 2} Ant3 A nt4<Hl2l zj- 

^Al ai^oj ^Aj. a]s.^- e Ant3 = 0 Ant3_est, 9 Ant4=8 Ant4_est. A_Ant3=A_Ant3_est, A_Ant4=A_Ant4_ 
estS. 5.7] ^cf. 



°1 ^2)1°! aI^^I <dS ^el-¥-(50)fe 2)Aj- e Ant3> ^is. A _Ant3, A_Ant42l ^"^11^^. 

A 0 -§■ - 1 80S ~ + 1802.^1 lS.^ ^TjA^l^Al Ant4<Hl2l A)^cq flAj-^o]] 7>SVi(e Ant4=9 Ant4_e 
st+A 9 ), 3" A 6 °fl cfl^H Ant2°ll Si<>1^2l ^ aJs e)]^^. ^ ^-cl-CSTil 86-89). «1 «4)2l 2]^ ^Aj.^ a 8 
£ 4«>il £Al$ a^*(574)<HlAi, Al-^J- ^e)-¥-(51c)S.*El 7>a}.71 (554)# *«fl °d^£lfe ^ ^^-Hl 7ls)lAi, ^2) 
^(564)1- *«fl Ant4ofl #^€3. 



ill *lEl-¥-(50)fe Ant2«Hl^i ^ <HS. 5Ht°l 21^^ "flsl. ^1^ A 0 * A 9 34( = (9 TX3-9 RX3) 

-(9 TX4-9 RX4))5. ^cl-ca-^l 90). 



SEth ^El-¥-(50)fe 2lAj- 0 Ant3i e Ant4( = 9 Ant4_est+A 9 34), ^ A_Ant32) St^- jl^ ^ ^Efl 0 !)^. An 
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t4S] £a] Al^oj ^205. ^ j^Aj-ig: Amp_coef» *H*|(4|«- 0.5-22) m<>IH 0.05*1) 'gSWl'S 

*\ -g-SH(A_Ant4=A_Ant4_est*Amp_coef), A Amp_coef°)) cfl*H Ant2°)H2l ^Al aI J: e)l»f-g- 4 (#71) 

91-94). °) tfls] ^ sL-%*£ Amp_coef-b 5E. 4°\) ^)?± iL^-f (574)°Ui, *■}■%■*} *\ s]^-(5lc)S.^-M 7KV7](55 
4)» °d^£lfe ^ ^S<H1 -g-sfl^. ^^^1(564)* *«H Ant4°fl 



*IZL ^e)^(50)fe Ant2°lH ^€ ^ 41 £ bH^o] a)i<y o|)s), ^a. j^eg Amp.coeM- Amp34(=((ATX3/A 
RX3)/(ATX4/ARX4))3. SW^tA 95). 

°HW Ant3°l] cfl^- Ant42l -tfcfl^o] 2}Aj- 9 34^ Amp347l- %SLS. 

£th 4!Jl *|e]?(50)fe <&7fl 96, 97^1 ^^--f-H *1bH 3]*fl, #el^ 0 J -?-<d J f (1) ~-?-^¥-(4) f^H Ajejs)^ 

o.^u.^c^ Antl~Ant4^ 2:^-g- ^sl^L 2$#i2] -?-Z.<HM^ A 9 41 ^ Amp41-§- ^3*K2, 33*1)2] 
= A 9 12 Amp 121- #3}*Kil, 43)*1|2] -lh^a^ A 9 23 ^ Amp23-§- ^-^fVcf. 

T^SlM, S. 90$ £*ltl £°1 ^Bl-^-(50)fe ^•cfl^?] 2)Aj- ^^(A 9 34, A 9 41. A 9 12, A 9 2 

3) ^ ^ ^■S-^ : (Amp34, Amp41, Ampl2, Amp23)<>l Ef^^l* ^W^K^l 98, 99). °1 #^-8: °1 D 1 

M (17), ^ (18)* SL^f- -LV^s^lsl ^-f-ofl D J<a, sfq-s- °V^5>x| ^ofl-fe, 5Hlo]^ ^ 

*1 (17), ^ (18)21 ^ ^i* *>^*>fe 3-$-°flfe -tls. ^e)^-(50)fe 2J4J" SL^Zk 9 _hosei_l~9 _hosei_4, ^1^- J£^ 
& A_hosei_l~A_hosei_4#, >i^tb ^ (9 1 ). *1 (16')o)l -{+$>$W^*| 100, 101). 4b&*el JS-^g*^ J£ 
35t-8-*)-¥-(570H 7l<aslal, «E|U.aflol^ o)al^ Jg.#3j o^o] £Aj A]ofl Z]- -^Jf a) Alj^cq JSt^gofl o]^-^ 

-a*l*F^l ^°>£ ^ ^-¥-21 Aj-cfl^-?] ^d* ^>#« ^ SZcK 

< 2. ^cfl ^S)-7l> 

£ lofl ol-^El h. c^e)|o1 ^-AH 71^1^-o.S., 47flSj -LViHim- ^^l-g-^f ^^-sH a^-^os^, 

Ji^s):* ^ ^cf. o|a^v ^cfl ^3J-7H>H^ nf§. ^12)- ^**V^ Ji^a* ^*>7fl € 

a?l, ^cfl ^S^HH^ 4±^& Ji^Sit* ^1*11 f-Jl, 7]^o| 5)^ -?VBfli4 olfilsl tlEflul-o] ^a] A)jru>^. iL^^ofl 

< 2. 1 9"^> 



£ 10-8- £ u ^2) *jAloi]o)) ?i^-7lfi1 ^A^-2] iA|s^ l-^io)c|-. s. 102)- ^-ol ^Cfl Q$±7]{2 

00)^ °J-E1M(210), ^21^1(213), 3)^.(211), 5] 3.(212)5. °l^-<H^lfe -¥-^i J f L (°l*l- ^-f- A^Jl 
«-)2f, <JVe)H4(220), ^ 21^(223), ^ S)s(221), ^^J 3]S.(222)£ o|^^^. °-Ai^-(olsV B^ul 
«-)2)-, DSP(260)(£ 102] bI-a] Helloj)^, s]^- I/F(250)* ^^lSfJl, 27flal <LVt)lM-ofl 2l«fl o^ailol tift^ 
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27fl2^ <£N1>4(210. 220)fe z^zt ^ 5.= ^ sfl^ <y-E)lM-, a},£°] ^e)^ °J-iHiq-, ^ 

Ell«4(7lJa: -tf°fl 3 ^#.2.5*1 <L^IM-) -§--°ijL ^^SW^, ^a-)^ <?VE)m-(210)7l- S£ t^m, <L>Eim(22 

0)7> ^ °>e)H4S ^t}. 

BHd 55ll 0 J^ L+Bl-^ DSP(260)tt, ^*ll5fe £Sa«ofl oj-ef ^-^SW <£, 5E. lO^Hfe 3. ^-2j-°r 7l^- l-^-°.5 
M-npol 71^*1- Jl 5lcf. DSP(260)fe <s^7l(214, 224, 215, 225), 7\-^7] (230). ^-2: 215(231), 7fl^2: 2]5(23 
2), °flS.el(233), ?>-£-^(234), ^$1*1(235), SIMS 7^-!f(236), (237), 9fl^E ^1<H«.(238), iL^ *H<>1 

^-(239), ^1^71(240). #^-71(241), £2: 215.(242)°)] -tf^cf. 

^71(214, 224)fe ^ 315(212, 222)5. JfE) <y ^a) 7)1^(236)5-^ a) ^o|e 

Wl, W21- -g- ^.2.5*1 7V§ Y^tJ-th 

^71(215, 225)^ AA 31 5(242)5. ^-E) 4l3L°H, $1HH *)H-¥"(238)5-^Ei SIMM tf|El Wl. 

W2S- ^-^5Ml 7V# ^§1-°<1, ^a] $3.(211). ^^-7l(240)ofl #3^. 

7RV7l(230)fe ^71(214, 224H1 2l*fl 7>^ ^£ ^Aj Aljr S 7>a_V^cJ.. 

42 315(231)^ 7>A]. 7 l(230)ofl S]t.l 7>aV ^ ^Al Ajjrl. 42?.^. ^ ^ «1S ^5^ 

7fl^2: 3l5(232)£r ^-2 315(231)5^ <y^S]^ ^a] h|e <g^. Aj_g. OlolE^Aj-g-c, ^ dlo^S. zfl^^-cK 

")l<Z.El(233)fe #2 413: tJloll"* -fM^t}. %^ 4! A E)M«-g- efl°l4i o|s>)(Jf a} 7l^l^-A5-¥-El2] f- 

^2] ^Al)ofl A)-^5]^ #2 q-Efxflfe Aj_g. cflolEKAj-a-o] a|.«g C-]|olE-|), 2] Ji 5)| o] A4 *1 EHH A^S]fe itf 

M-EHjfe 4) -3- C)|olEi» 7l^?lcf. #2: A)x, dfctf Aljrofl CflSfl^fe ^ 71*1^-0,] Sl^l 34 °>€"7> 

?V-grEl(234)fe. -f-^-Sl ^aI^a^, ^A] EpJ ^*o)| j^o)^ A[= «. El uj-njo^ a].*^) Aj-* Efolnjo)] 
^(PHS°1Hfe O-f-Ei 120^1)* 4-S-B^rCf. o] e^o. «]e Bfl^o] Aj-g- 7 |?J-2f Zt^^l ^ 7l?l* ^-f 
*}-7l ^*flAi 01^-^4. ^-Aj-o^ ^AioflT.-^ Aj^-^-E^ ^}i 6 Aj-g.^lo| Aj-g. 7 }#o] SS, PR, UW^ JL^ *\ H 
7)?_H1 ^-^^-cf. 

^^^l(235)fe ^AjoilA^, ?>-£- El (234)2} ?>-°rH5ito| Jl^ «1S afl^sl 7l?i^- i^-El-^ nfl<Hlfe "il2.e]( 

233)5-fEl *=-S]fe #2; Ajsl- u|-Efifl^ AJ^- ci)olEK2l 4^ c)|o1e1)# ^^©Vjl, ZL o]S]s] 7}1}o\}*\±: 7H^2 
31 5(232 )5-¥-E^2j aj^ c]|olEil- Ajajsl-ji, 5g e] u. b)] o] Ai ^eioflA-]^ nflSLEl (233)5-?-El ^-=-5)^ ^oj- a} q. 
Efvflfe 41 -1- c fl °) El* ej tVcf. 

7llA>^.(236)fe -f-^^ ^Alofl 5i<H^£ sgelJiEllolAi ^e!<H1a^ ^Ajofl $i<H^£. "r"tl 2)5(212), ^ 21 
5(222)5^-El <y^Slfe z\A ^ ^1^°)1 7>^ *)#-§: 7>aV^. ^Bffif, ^^1(235)5^ <y^Slfe Aja. 

D)lo)Eifil-Sl ^.^1- 21^5 ?11°1H -a-S-^cl- AV^^cf. ^JolH «!)ElSl AV^o,] dlsflA-)^, oln) ^t^^. 

°)S ^V#-?-(53)Sl- B^7W*lc}-. 



°1]a.El(237)fe RAM, ROM* 5L2J-*VjO., 9flolH ^aJ-^.(236)°I1 2l«fl ?fl°lS -?-Ai«. a» 7|^o.5 

BS] Ajcflajoj Ji^St-i- 7)^^. ol ^o)e ^X\o\]X\^ ^a] Ef<y <£%2) *£u]$) Aj-g-ofl cflS>c^ 

AV#^ ^o|S «)Elol^ SlJl, ^A] Efoj aj^Sl ^Al Efoj #5-oi]Ai ol-§-£lJl, ^ElHEllolAj ^ElollA^ A) 

S.3\ tA|o £ AV^^ ^ole «|E17> 71S1S1J1, ZL ^S] Al^o^ ^Alo^ ol^-^c)-. A. BS) 91MJH ^El» 

Wl, W25 ^-4. 
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J£^5Jt:£- cf-S-21 ^ (20), *1 (21)ofl 2jS)) l+EHIjI, ae}ueflo)g ^e)o])Ai ^£ #oj ^3.^(237) vfl2) R 
0M21 7|2} <§^o)l ^ #<H1 7l<a^cl-. 

(2 0) A 0.12=((0TX1-0RX1)-(0TX2-0RX2)) 
(2 1) Ampl2=((ATXl/ARXl)/(ATX2/ARX2)) 



£. Ji^5l:fi) ^£* £Al*Vcl-. £ n$] 0 RXl, ARX1* ^e))M-(210)5.-¥-e^ ^2}*1(213) *g ^ s\S. 
(212)* -Hs.7} *4^-o.s.m| "S-f-^, ^f-^* zm M-Ej-'dicf. 9 TXl. ATXl^- 2)5.(211) 

55 Mifl^l (213)5. -f-Ei <i]-E)K(210)3. -ilJl7> -f-4^-o.S*<| ^7]fe 2^ ^ >£^-|- z]-z)- l+E^^Cj-. 

0 RX2-0 RX4, ARX2~ARX45L, ^-\9] ^^X\s\ v}&7}x)si\ 2}Aj- •S*^, Si*** M-e}-^^. ^-7] ( 
20), *1 (21)2) A 9 12, Ampl2fe ^Hd-f A* 7]^o_S $ Jj^J?. B2} -tfcfl3<?i 'fl**, ^1^ £-§-** ^ 3} 



<0«lM ^H^-(238)^ -f-^-e) ^-tHMfe, ^a] Ef<y ^<H]a1 Di]2.el(237)5.^-E^ ^ wl W2 # J&s-SM, 

^171(215, 216H1 ^E]21 ^S. ^ ^oflS. n>^l7]-^lc]-. 

-B.^ *A<>l-¥-(239)fe ^S] ^AloflA^, ^a] Ef<y #^<HH °ll£. si (237)5.-?^ St A 9 12, Amp 12* ^«M, 
^^71(240). #^-7l(241)ofl zj-zj- i&th ^l<H-¥-(239)^ ^ 5} Ji E)| °1 ^ i n J" <U£Sl ^a] 

aH A 0 * -180H~+180£^1, °il* l-'S 1£^ <a3*l*lSH 2^M(240H Amp* *WK°fl« * 

0.5-221 >^21 x)\o\}*\ 0.05^) 1 35M-7l , SAi <§^7l(24lH1 

fl^7l(240)fe ^1H : ¥-(239)S^-E1 <y^Sl^ Ji^tf A 0 1221 ^7] (225)5-?-E-| <ga|3te Aljroj 

##71(241)^^.^ ^]<>) ^-(239)5^ ^Sl^ Ji^S* Ampl22) £-°V-§- fl-£7l (240)5. -?-E| <y^£l^^A] a]^ 

21 ^is.* a.^*H, *-tl s)5L(22iH] m^n^. 

S]S.(242)fe -f-^21 ^A)o)|A-]fe ^Algflo) ^ alH <g.g. ^^fa} <£a} Aj^Aj-g. 1^0^ )# AjjAj^d-. 

21-?- I/F(250)*r DSP(260)21 <y#s| IS ^ DSP(260)2l uflS.el (^S-e) (233, 237)* i^)2l £Sofl 
^Eisi, ^c|1 ^Sl-7121 71^-^ofl ^^mc+. 5>]-¥- I/F(250)fe ?le1u.e)lol^ ^ejofl ^^a^ ^ ^o]) 

S}i. ^ 7l<?|c 2> n -g-^-, £SJf, C-lHEiSl <y#^<H1 o)-g-«Cf. 

o]^4 ^-ol ^3 ^icfl ^5^7H ctfeig, ^-Aj-^ ^Alofl oi^Ai, ^a) El-oj >L>#3 ^EJ* o)^-sV 

°1 <=H Ell *=>1 -LlEim- 2)1^* ^-tl«-4 n1la-e1(237)ofl «)E1# 71^a171ji, n a|^2l ^a] ef«g # 

*<H1^ 7)^£1<H o^fe $])olM S]Ei# ol^-sl-^ c^eflol Oj-Eflu). sfl^^. ^A^V°1 ^^T4. 

°1 *H, ^lH-¥-(239)fe ^]£El(237)<Hl 7l^^ Ji^ St A 0 12, Ampl2l- o]^-S).o1 -?-Ai«. B oJ] cfl^V 

^]^» Jt^*4. ^ ^ A)S1 O^ol 0V6)|l4 ^^2]- ^Al A]21 0]$}0) OVEjm Bfl^O] O^^ufx) 

CfA) oJ-Sf^, JjLAjJj!. A 2f ^-^i-f- B21-21 21A> ol ^S. ^ SAj o] ^ 7,^0] S) ^ ^.A}« A 2| ^A] AlJ:* 

iL^^l ^i, -¥-a-T- B21 ^Al Ai^s ji^sl-^ ^-LVo.5, -r^l ^a] a]21 ^l^-fi- <U*H2] ^ Si^. 

SE^-, 2]^- I/F(250)* ^ul^-o.s.M| 21^-S) ^jo^ ^o] %}6\] ?|elu.2llo)^ *| El* ^^-o.S.^, ^7l^- 2.^& 

21 ^* -8-°lsH1 ^^91^. 
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£E, A 0 12 35 Ampl2fe 9flo]e «) E ^ #e]^o|o S ^. 7 j ^cfl #S}-7l(200)°lH, A 9 12 ^ Ampl2» H-E} 

iflfe J^-g- «)Eil- ui)a.^(237)^ 7)^^7)51, ^>y-7)(240) 3> #-3-71(241) cfl<]<Hl ^-LMl- ^ 

«DS. €4. S^-, £ 4<H] <EAl$ i^^-(571~574)£. ^ ^7|(240) ##7l(241)s4 -g-f-^- SjS, £fe 

SEth "?HI>4(210. 220)71- <£*M, ^ °Hm f-^f 27|)Sl ?]-Efluf o)s 0 ) ^ ^ o-ofl^, A 9 12# 

-§- *J*1- ^t^lM- o)^ A_cmp# 7>nltF SfiJE «cj-. 

(2 1' ) Ampl2=A_cmp • ((ATX1/AHX1)/(ATX2/ABX2)) 



< 3. ^ #*1> 

< 3.1 

51 12^ £ 103} #tfl ^S|-7)2l M^St-g- #^(^e| J± 2fl°l>id)sHr ^ ^ ^ #cfl *i^7)l- t-S- 

5i°14. 

£ 12S+ ^-ol ^3 ^1(301), ^ #*1(302), El-ojoj 2^7] (331), *U<>1 PC(330), S3 3)3. 

(332), I/F-?-(333)* 

=£<tH] ^1(301)^ £. 2<H1 Ant22} <3^-§- 5>7) ^SlH, °]-iHli-|-(310), <£*J 3)5.(311). 41^(312), 

*r4l 5)5.(313), iHlt *3*(314). ^^^1(315)1- t 1 ^*!-::!, ^±2] <£a1 ^, *cfl ^7] (200)3.-?^ 

*-t! £15(3 11)^ <d± ^¥-(312)5^ <y^s)fe ^^1(315)# f-sfl tVE)|uK3io)S.^Ei ^^cj-. 

Aljr A i ^H.( 312 )fe X\2.2) Aj-g. cflolEi 1^- 7l^5Vi, I7fl# ^«j*H 35(311H1 #^^-4. a. 

^s) &q +\s.±= PN ^Jl5 ^-^sl^r *tfl tt-a -tlJifi)-, f-^-s) e}<y -s-^ei jz^g h)e nflfKSS, PR. U 

W)-§r 5L«-SRr -¥-5: <i5 ^sl^r *fl2 Hsl^ itf*"}. ^ a]5is1 *H PC(330)S1 ^A]ol] ct)- 

^4] 2]5(313)fe ^cfi #S|-7l(200)5¥-El ^l(301)o)l cflsH 7>^1 ^ >JJl«- <?>Eim(310) ^ 

^1(315)4 *«M 

eilt ^^-¥-(314)^ s]s(3i3)<H| ^^1 ^3:2] ^a] aij: ^^s>ja, ^ ^5. e)]t-i- ^1<H 

PC(330)<H] 

^l(302)fe £ 2«H) AntlS) §1-7) ^«flA^, °}^(320), ^>5il S)S(321), ^tlJ: -ti^-¥-(322)» 

35L(321)fe Aiej-¥-(322)5.^-El <y^5lfe i D J +dS-9 ^^^1(325)» -f-«fl o J-Efli4(320)S.-?-El ^^4. 

'tis ^-¥-(322)^ ^-^sq ^!S21 4J-1- c-)1o]e1 71^*1- 3Z, 17111- ^^1 s] 5.(321 )<M1 ^ 

^sl i-J ^l^fe ?i-a ^IJisl- ^Iffisv^ pn -¥-J:s ^slfe ^11 -tlsisl-, -f-^-sl Ef<y -f-<a^ 
Jl^ HIS SH€(SS, PR, UW)t i^-^fe 7l*lfil "gS ^^slfe ^112 i"5f -tlJll- ^^21 
^1<H PC(330)S1 ^Iahi 14^.4. 
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eH4 a^7](331)fe 4^ 4d«W312) t 43L -tl^-¥-(322)ofl 44- *M 4&, *fll ^4 4^1£ 4 

■f °fl^r. 43L -5d^-¥-(322)S-¥-El <y^s]^ #4 4:£(4-& #4)# ^cflsL <£^4 4*l(301)°fl #44^, 
^(322W] 2)*1| 44 *)12 44 431, Xl2 i D J- 4!3l7> 4^14 4-^1^, 4± ^i@j-?-(322)S.-¥-Ei 433^ #4 431 
* <4|# »4 0.5 4-& 44 4°J44 <£t4 44(301H] #444. ^)^Al?lfe oj °-i=. 44 43:4- *fl2 ±°J 4 
.£7t--§-OJ4 ^4 »lH2fl^(SS, PR, UW -§-)-§: £444 nfl^-olcf. ^ j^cfl 44.7K2OOWI $L°]*\2\ ± a J 112-2] 
4* 44 44 21444. ^1 44 43-4 *fll ±U- 4i 7> 4^4 4^1^ 444 S^7|(331)fe 44444 #4 



44 PC(330)fe £ 2°fl £44 *S4 « 444 444 v\Q7\*\3L, #4 444(200)4 JHj* A* 4^o.5L 4 -¥-4 
•r- B4 Ji^a* #44£.^ 3^4 44(301), =£4 44(302), 444 2^71(331). *tfl 444(200)1- 444 
4. 

#4 44 4=i-(332)*r 4# 444-§- 444fe #3 431-1- <£4 44(302) ^ 444 ^44(331)4 #444- 



I/F^-(333)fe #4 444(200) 44 S]^- I/F(250)4 4^r4^. #4 444(200)44 4"?H = , 0)444 

4#4"§- 444 44 <?>El44^44. £ 134, 4- ^4 444 #4 444(200)44 44 4 #444 4^r4S 4 
444- H 1344fe ^4 444(200)^ 44^* 444 7lWt £44-2 40.4, I/F-¥-(333)fe 44 44 4-¥- 
I/F(250)4 444tt 44444. £4, <£t4 44(301), <£4 44(302)^ 4444 4^ 4||43l°14£ tM§« 
^ SU^f. S£^ *^4 44(301), <£4 #4(302)fe ^4 71^1^-om #tfl 4441- 7«23M -^4«flS. €4. 



sl-¥- I/F(250)^ 7j^El7> o]-u|^ £ 7l#4-o| jfl^s SflS. £t}. ol ^-9- I/F-¥-(333)^- ^sl j4) 

£ 13<H| £AltV ^| R> ^ 41-71 ^ ?lelH.Eflol^ ^E] AHl^ ^B)- OJ-Aj =3} ^^ 7 l ^cjg ^ g].^ 

< 3.2 ^elu.5l]olAl ^El> 



£ 14, £ 15fe ^<H PC(330)Sl ^)H<H1 S]«H ^Sl-Sr ^el«5llol>a ^sl# ^^«Vfe *«-£olcl-. £ 14, 5L 15fe £ 

8, s. 94 71^.21 ^-<a ^eii- m-ei-^ji si^nv, 4 ia-7ii# ^^7> 4^-4. £^ #3 (pc-» k)^ 

^1<H PC(330)£-¥-Ei ^cfl ^^-7l(200)°flSl ^lAl(7l>fflc) c-flolE-l* Bel 71^. ^ ^•7ll# Slnjel-ji, (PC^T) 
PC(330)S-f-El 4-^1 (301) SE^r ^ ^1(302)^121 ^aK^^Jh.) SLfe Bel 7) 5. Sffe ^ 

^1* 2)°1*VJ1, (PC)^ PC(330) vflsl ^elslfe ^Tfll- 2]tilt!-cf. n-& 1-?-e1 2^1# ^V-g-HSM ^^r 0 !^. 



XI «H PC(330)fe <S^r n-i- 2:7l3Kn = l)^ ^(^1 181), feel^o] ^-aJ«. Antl~Ant4«, ^a] ^-^1(302), 
^1(301), A(£^ f^Sl TX1. RX1), Jf-tl-T- B(£^ #21 TX2, RX2)S ^(cj^l 182). °lt-8: i 221 

(a). (b)<Hl £A|^ Antl~Ant4<Hl -tf^i}. 



XH PC(330)^ AntK^Aj 4-31(302)). Ant2(^^Al 43l(301))°fl XU -tl^L, 4"«fl ^*>£-^ ^1 

Al^cf. olofl sisfl, ^a) 4*1(302), 3^a] 4^1(301)^El XU 4i n J- Al is^, X|i 4-«fl aIJlbI-71- zl-z^ ^--y ^u}-^* 
S. *Ai^c).(ia-7jl 183). a?b, XH PC(330)^ Ant3 ^ Ant4» 2^1*421 <H"aElu. ol^ol 4*1^. Sf^, AntlS-?- 
e^2) i4 Aijiofl cfl*H •Hell 0 ! °i 6 il , 4 ^^21 ^4, ^ i-g- ?i4 4Ji7> ^Ai^-^Ei 4i4 4i» 

£&1S>71 21^- ?floJe tf|El# 4#Sl-£S. T^cfl 4S}-7| (200)ofl 44^. °H 2l«ll, 4fcfl 4^71(200)21 *flolE TflAV 

^•(236)^ 411 dL4 4^« ^447] 214- sine ajeli- 4#4-c}(4-X| 184). 
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^>#s #1*17} ^«i-*i 3-2-, ^ ^ (i9)°fl *4e}-« iL^> e (t)7> <ysi2i nxm-sn} # 3-?- 

ofl^ #cfl ^Sl-7l(200)S.^ XH PC(330)°fl =L 3*11- XH PC(330)fe °1 aI^HH *13 

» ^jlsVji. X8*> ^sl" aM>a ^el# 7flAi*fl£ 34. 



aV#^1 a) E ^7l- #£*1 ^r^sVJl Sife ^-2-, XH PC(330)fe Ant3 5 Ant4» 29}*Me) oj^* H^H #*1 

S. sH, 31 o) e a^-I- ol-g-sl-oi i D J- -tlJll- <H5)1°] *^lsV£s. ^a15>ji, Ant2(^=r^l ^lOOl)) 0 !) 

AlJll- ^r-tl*Vi^ *H*J4. °H1 ^ ^1^-71(200)^ ^1(302)<H1 7>^1 <H5)]o) n))^^ ^ 

§M ^ D J- -t!5:# •Hell 0 ! ^t^CSX! 185). °1 njsl 7^ 4:^ Ant3, Ant4°ll2] ^ =£a] a] ^a} ^a-i-, 
9 Ant3 = 9 Ant3_est. 9 Ant4 = 6 Ant4_est, A_Ant3=A_Ant3_est, A_Ant4=A_Ant4_est5. S.7)tb4. 



°1 <H eflo] <£a] XH PC(330)fe 0 Ant3, ^ A_Ant3, A_Ant42l Jl^ t!" 2jAj. A 9 

* -180£~+180£*W 1£^ 'S^WS*! Ant42l ^-t! tiH A04 7>S>£S.(0 Ant4 = 9 Ant4_est+ 

A 9 ) #tfl 33-7K 200 )°fl *]AlS}:E, A 9 °fl tfl-g-sVfe T I/ tl US. 2flt3l ^4* *T='tl #*1 (301)3.-?^ #] 
h^o], XH PC(330) MH XlH.e)°fl 7l<3S!-cK<a-Xl 186-189). °1 nfls] A 9 ■& £ 10°1| S.*]^ SL^ 

XH-?-(239) ^ ^^7l(240)°fl 21*11, ^7) (225)5. 21 ^ ^V^fl^l^. 



SEth XH PC(330)fe ^ 9 H-tJ-21 ^Ai a)^ eil^-i- X1S.&I iflofl ^^«J-ji, a # ^aJ aJJ: ellf °1 *|ifc«H ^ ^Aj- 
SLAji£ A 9 * A 9 34( = S. 1121 A 9 12)3. «t|-(&*| 190). 



St!-. XH PC(330)fe 2lAj- e Ant3, 9 Ant4(=9 Ant4_est+A 9 34), A_Ant32l Jl^tt tf^H-M, Ant4 
21 <£a1 a] j^o} ^ofl, Al^- Amp_coef-& *W*K«1|* 0.5~22j flfl iflc^ 0.05*1) ^sM^A-l ^ 

S>^(A_Ant4=A_Ant4_est*Amp_coef) ^cfl S^IUOOH ^1^1*1-^. 4 Amp_coef<Hl cflsl-ol Ant2°lH2l ^ 
a] Ali E)lfl- ^1(301H ^a)SH ^ ^ l^f# ^^*V2, m-f-2) ms.elo)l 7l<3#cK#Xl 

191-194). ol nflSl Ais. a.Aj-^ kmp.coeffe £ 10«fl £Alt.Vi^ XH^-(239) ^ #^-71(241)^1^, 21^1(240) 
5-?-Ei2l ^a] Al^ofl ^-sflAlcl-. 

XH PC(330)^ Xla.&t°ll 71^1^ Ais ^l>§ol 2ji<y X)sl, a]S. ^.Aj-^ Amp_coef«- Amp34( = £ 112J 
Ampl2)S tt-^K^Xl 195). 

°W1 21«(1, ^cfl ^^-71(200) vH2l Ant3(^-{d«. A)ofl cfl^ Ant4(-f-A}«. B )2l Aj-cfl^o] ^Aj- ^^.^= A 9 122V # 
^ Am P 127> 5! ^cl-. 

Stb. XH PC(330)fe. Ant34 Ant4» HXl*V^. ^ Ant3-& B. Ant4» -^Jf A S. SH( 1 &X1 196. 197) 

^7>^sl a^eK^XI 183~195)» ^Xl 187, 192°fl^^. ^cfl (200)<>)1 Si<H^2l 2lAj- 7 l(240), # 

3-71(241)^ 2)^, Aia.^ ^^-Al7|^l ^-ji, Sflolje ^H«.(238)<HlAi, Aj- 7 l2l A 9 , A_coefl- ?fl°lH W2<H1 4- 
7>^ ?flole ojjel-l- aJ-^^ji, <g-LV7l(2l5HlA-1 AV#^ ^o|e tfjel* ol-g-*l-<X 7># -¥-<^^-q-. 

ol 25l?<l|2l ^elofl s)*ll, ^-Ajj|L b# 7l§o.S t!- -T-y-T- A2) Aj-cfl^<?l i^Sb A 9 21. Amp21<>l °1 iL^& 

^cfl ^!3l-7l(200)°llA^ Aj-g-Sl^l #*1<£, ol^o] A 9 12. Ampl22l ^^o^ ^.^ o. ^«fl Af-g^i}. 

PC(330)fe. ^^H- -tftfl^oi ^-S-%=(A 9 12. A 9 21) 35 ^ <S^-^(Ampl2, Amp21)°l Ef^vi^l- 
J&^tlcl-CaXl 198, 199). o] cJ-i-Sl *1 (22), (23)-|: SL^ *H**|-fe*W nj-^. °1 ^-Sr ^ (17), (18)# 

2«J-^-S SVfe ^ «12lfe v}#7}X\°]x%. 
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(22) | A 6 12+ A 0 21 | < flthre 

(23) A_thre_min <Ampl2*Amp21<A_thre_max 



44, ^go) PC(330)4 *1 (22), (23)21 444 444*1 ^-fofllr. ^Bjii <HH4 ^e1# 4^-4:2. 7])4 
*I443 7flA]*i.^ 34. a 34 ^4 ^ <S34fe f-s) a £4 4 3 *!■*=■ 2°1 44344. 

M (17), *1 (18)2) 444^ ^-f *«<H PC(330)4. iL^St A 9 12, Ampl2» ^2.*] (237)°$ 7)<$i>}5t. 

4 4tfl &$7] (200)o)l *H44(4tI1 200). °H1 44 *cfl 447](200)2l °)l-5Le] (237)fe J2.^& A 9 12, Ampl 
2* 712)44. 

°14 ^4 44 44 4 4*<3 4*1°!] 4 = 4 #tfl ^471(200) ifls) 4^4 A* 7|fo.s. 4 4<d4 B2) 4^)1 3 <i] 
Ji^&4 ^s}n, 4dl ^471(200)<H1 Ji^St* 4^44. 

< 4. o- 4^1 ^^«))> 

°14, 4^1 ^|oj]oi] 44vg ^^o)| cfl^v £$413. 4-344. 

(1) 4^1 -¥-4 7l^l4°l1^fe 471121 S.4 -¥-4-?- oil tfl*M 40H 0 ] 34 444 ^ 44 4444 434351*14, 4 4 
4-¥-2] JEL3&4 44471 $]«IH4- 2.=- 4^42) 1*14 4 a) 4^14^1 ^4°! 4^3 0 J 34 444 ^ 44 
4444 4^44 €4. 44, £ 6<H1 jea)4 ^o]^ 1-^0)^ 34^1^1 cfl4o) 4^44 ^4. afl444, J±3 
8JM 171121 7l^o.s. 44 4^ S— s., 7l§o| 444^ 4°f-£ s)7l nfl4°14. 

3E4, 471 ^*H^ £€• 444°fl cfl4^ 40134 34 444 35 44 4444 4344 34, (17), *1 (1 
8H 214 2)4 ^^4, *J4 ^4421 34^4 4347| 2)4014. 

(2) £ 221 (bWHs) Ant34 Ant4<Hl 2)4 o^o) ^jo)l^ 444^ *Jl°lS. «)E^ £ 22] (a)o)H2) o]H]o] 44 
°H4 443 3°1 43°l£ 34. °)11- 44, #32) 7iElH. sHH-a *)eH)a) 444 SIMS. °11.e.hH 7)<q$i{ 4 
jl o|4sfl£ sU. Ant2<Hl ^4 4£r ^^°1 91S= «MS 34S.41M 314315E. si Jl, u)Q 7)*\mfi 4<Hs. €4. 

ol 34 S. 22} ( a )2l *Je|4 ^fift} ^ o^. 

E4, Ant2ofl <i4 4fe ^^«1 Slfe ^1°1S £ 22] ( a )«04 Ant2<>11 7j-^) ^4 44 «go]e «)e14 444 

£4 €4. 4^1 ^4. 4^4 44<H1 tfl*H 'i* 4^ 514 444. 

(3) 471 4^HHl^fe £ 22) (b)4 4°1 Ant2°fl^s) 44 eUfo) a)4i7> E)5i^. nflsq A 9 , A_Amp4 A 9 34, 
Amp345. 4^ 445S4. °1 cfl4°)l, afe 0)4 4^1, Antlofl^s) 4^1 4J: ellto) 2)c))7> s)5i4 nfl2) A 9 , A_Am 
p4 A 9 34, Amp34iS. «fl£ €4 £ 22) (b)°JM2) o)e))o) 4^)4 nfl^o. Antlo)] ^^o) o)s.o) ojcHxl£4 «g^s) 
ol Si7l m^o)c(-. 

(4) S. 8, 92) ^e)H.e))o)4 s)e|oflA-)^ 4^) 44401] cfls).^ 4cfl2j9j ^aj. ^4 ^444 4^4^ SU^4, 
3E 22) (a), (b)4 4°1 17)12) 444*11 0144 Sfe 271)21 444ol] CH40I 4d)a)o] ^Aj- ^^.^ ^ ^^.44 4 

^4^ 51 €4. o)14 4^, ojo) jjL^si; 4a14(570)7> 4 4/H40) 4^1 4 Ji ^oflfe =H4 

4<d^2) iL^sto) av^^] sj.2.4 214 ^44. ^14 ^444 434'3 444. 

(5) 4714 4^1 7l^l4ofl $lo)*\ 7ieiu.e)ioi4 ^7^ o.s *84fe 5!o) 44^44. 44 71^421 43 
»14 3>d ^4°ll 21*11, 44 a|4 4 a] A)2i ^Aj 47V ^4471 nfl4o)4. 
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(6) ^71 ^A|o)1<H1a1^ Ajjr *i 3 -¥-(50)71- ^el* 5l)ol^ ^E^oj 7)0) a^sl-ji 5**1^, *)H-?-(80)2i. g-^sl- 
£^ *fl51 £4. 

(7) -#7] *}A|olHAm Ant2<Hl 5>7l 2)slH 2 7flsl Ant3. Ant4<H) 21$ °\%}o] ^Aj-g- 443. ^S)-*l<#, 

l7fl2] JHd-*M Cf^. I7fl3l ^-^7} ^AlSj-O}, ^Aj AljsroflAio] ^13. <£g-|- 0 xy> 

Amp_xySAi 3]^ -T-^l-S.^- *fl£ ^14. °1 3-?-. ^A]^ ^-^2 Aljr *2| 7l*l£l a]^* ^a]^ 

^ai^s) ^Aj« s »fEi a] j: *i 2^(50)°! <a33fe aJj^j^ ^ ^s. gf.^* ^s>^ ^c)-. 

(7) ^7] AjAl^H £Aj# £o] JjLAj 7)^1^-0.5. A^S) «H ^ E) B. O] g)] O] *1 2) ^ a) ^-9.-^, <H ^El 

— olelM =$J-*1 MH a] jr ^^«.( 50 ) a, a] Jr. HS^]Ai7l- HSZL*»-§- Aj*8^_o_3.M) Aj^^cf. o] £ S 

n^^r, PROM, EEPROM JEtt RAM«1] ^i^S] Jl. ROM Sl^-ofi 2)sfl ul^^S] Jl, 7|s. nfl^ L-fle^H 

*m s^Sr .§.3) EEPROM RAM<H] «^--£-5.H.S>^ c^l<a Ajjr =.5.^71- ^^-^ 



(8) a>7) #cJl ^Sl-7l(200)<Hl 5a°H, .y.^ ^1^^.(239), 2]Aj.7l( 2 40) ^s. 7 l(241)«- o)£- ^ 

* ^l<H^-(238) ^ ^71(225)^ ^| efl AW^is. ^^S. £4. °1 3-f 31 °1 H ^H-^( 2 38)fe <H)2.^(2 

37)S-?-El tfjei W2«H1, SL^ SJt A 0 12, Ampl2» 7}o|$- 3] o| s «) E ^ aJ-^sJ-jt a}-^^ $]]o1e «j E ^ S]«fl 

^Aj.7] (225H A1 7W n 1 ^^^ ^l^-S- «)E171- ^efl ^ ^ ^-f-^ #sl^ol7] nfl§- 

°1 ^-f. ^"Ai« A, B2l <Hii 53* 7)^O.S ^C)-. £. 1021 3fAl iflofl^ DSP(260)5.^ Aj^s) 

71^* M-El-tflJl °17) nfl^o)), AjAlaflo} Aj- 7 ) ^ ^aJ E aJ^^ ^<a%l ^ ^-olsMl AJ^^ - ^ 

4. 



(9) S. 8^1 #71] 87, 88, 5E. 1421 187, 188^^, z\z\- ^aJ- ( a)S-2- <y^^ ^-(^Aj-^- -l80£S-?-Ei 180£ 
21 <a21<HlAi ISE.^, ^1^-21 uH-^-g- 0.50^-E^ 2.0021 ^^oflAl 0 .05^ )*Lg- &x}^SL3, ^a) a]^ efl^-g. 

#^3*1-^ ^-Ajs^j! nV, a S-(oill- 2lAj-o]]A^ 90£^, 0.5^)»S ^^*H, T^Al Silt 

ol ~±sL Hlfe- 2)^^:, ;j)-3.2l a|) -1:1- ^-^sl-JI 14A1, ^1^-2) afl^ol ^]2 ^2)0^ ^ fe^- 

»^ 151, 0.05)iU£L ^^S>^Ai ^a] Alj: afl^-g. «fl£ ^)cl-. oHl ojsfi, 7^el a.sllolAi ^2121 a) 



a^-, SL 821 cVTfl 87, 88, SL 142) 187, 188«flAi^ ^4i7> Sl^ fl^. ^1^21 ufl-§-^- ^^^V a^o)), Sfl^ ^1# 



(11) ^7] AjAlofloflAi^ ^icfl 35}-7l (2 00 )7> 27fl2l -^-Aj^S ^Hls>Jl n}-, 3 7 fl 0)^0) ^-Aj"^. ^Hj^S. ^.Aj 

SflSL ^4. ^1 ^"f, tl-EflM-21 AJ^-O. oV^uf, Bfl^l ol-Eim-, ^ ^mS-f-E^ Aj EJj Aj O.^. 2l^-§1.^ ^Cf. 

^ ^lfe 7l§oJ Slfe I7fl2l ^Aj«. olS)^ ^AjjjLoj zj-zl-^l cfl^V 7j§ ^AH«.cHl cfl^. Ji^-g- ^^sfJl, ^cfl 35}- 
71 7l§ ^Aj" ol-qo^ zj-Zl-o^ ^Al Aljr-i- ^Aj^ ^cf. ol 7i°- Aj-7) (8)21 ol ^eQ o)± ^-A} 

7] rlS. ^ Si4. £tb, SL 14, 51 1521 7^ e} h. efl ol >a ^e)oflA^ 7|§ -^-Ai^al- cflAj-o] °-Aj«-o| ^z]- 
<H1 cfleV^, ^1 182~192ofl 2)efl li^St-i- ^^}JL, zi ^o)l 51 92) ^Tfl 98, 992> v}%±7\*]g. S.^S] ^ 
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^^H.e|)ol^ *|ej.g. n i2 a| a) «. i/f(250)« -f-sfl #5*71 ifls] ofljsielo)] cf-g-s^sH. ^ *«(| 4:7isHr 
^^SLsL n# nflS-SH tfTl ^-bCROM^] 7|^A|^j ^) ^o_s. Sj)£ ?}cf. R0M°fl 



(12) #7] ^AHHH±fr XH PC(330)7> ^slH.Bl|ol>5l ^e)fi] ^stf7> s1«H, ^cfl 33-71(200), 3^a] #*1(301), 
^-t! ^1(302)1- afl<>1*Kii *\}°] PC(330)3.-^El ^cfl ^3)-7l(200)^ S>l-¥- I/F(250)«- *Sf<^ «elJ±elM 
^ *8SRr SS^^t ^Cfl ^^71(200) ^i-'fS] ofla^ofl Cf-g-S-CSH J^cfl ^3^71(200)71- XM^I ^^71- 51 

(13) #7] 4l*H<HMte a) -if I/F(250)# f-sfl *\}°] PC(330)«1- ?)H**L, 3He1°1 <y#3-§- *$*)-ul 5fl*l*V, 
-f-sH ?l D iJE., clMEi IS.a^S] <y#^lr <9«1-J1, DSP(260)7l- 5H<fflc ^ H.S.Zl'g Aj«g.g. <83l-£-§j- ^-Ajsfls. 

°1 li-l, I/F(250)» ^M|t ?A7} nVSo^ U|^.o. ^ °}cf. 

#*a# °l-§- 

*iHiL3)<>}& <H^ElH o]$}o] #2], 7l5lU.Bllc.lAi n^BM 71-S- nfl *fl £Sa«o)) HEEL'S, 

O^E} a. cH^olofl ^o^S] ojEflufoj Aj-cfl^o) <^ ^ls. ^^.^ ji^5Jto_SA-l ^fO^, J^tfl ^ 

21 -¥-Aj 71^1^-om- o^eflol ^A] ^Bflo] ^A]§).^ o.^ 7)71 f-ofl ol^-slfe C^^ElU. O^B)|o| ^|ofl 

(57) ^-?2l ','].?1 

St 1 * 1. 

0\%0] 0J-E)]U} Bfl^^. ^Aj^H -°A} f-AlS>7l ^Aj^-fil- ^A)«.<4 0>E)mS O] =0] x] ^ ^1, -f-Ai^-1- 

^ 27flSl -?-Al^-# 5}-^ Aj ^-a- CflAj-O.5. sj-o^, ZL ^El«.Bflol^[ ^ofl 5i<HAi, 

AJ-71 aqi ojem+ofl cflsH aI^aj o. ^-j, ^. 7] oj^q-o)) cflsH <J«»1S «|e|* ol-g-wM. #71 *fll ^ 

^112 -¥-Ai-?-<HlAi C^Bllo) OYQ)^ B))^^. AiJL# *AlA| »| ^cfJZl-, 

#71 XU £fe ^12 «?}Bl]>4o)l Slt.V ^Aj Aj^ 5)1^01) 7l2«W, Aj.7) ^ ^-Aj^.^ ^-Aj«- A >ol^ Aj-cfl^o] ^ )^ 

* 2.®*}$= 5!* f^^S Sl-fe ^el a siiol^ 
^T 1 * 2. 
'tiM 5U<H>H. 

#71 *H ^^-^ AJ-71 XI 1 ^ X)2 -¥-Ad-?-oll Sit!" #71 ^A] ^ofl XI 2 -fAi-SjLol ^A] A)^eq ^Aj-j!(- ^S.^ ^^Aj^Jl, 
#71 ^Aj 

#71 #71 X12 0 J-Eflu|-ofl Sltt #^ Bfltol 3)^7> Sl^^. ^2] Aj-7) ^Aj-^ ^l^.^ gj-oj) ^iSj-O}, ^7) 

— S-^l $1# ^-f-^f Ais. ^^-^ ^^sf^ s^j o. s ^ ?i el a efloiAi 
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^T 1 * 3. 
*i]21M 5U<>H, 

^7] »ll ojEflufS-^-El ^IJL!-, Aj- 7 ] *)12 ^M-S^-el aj-sfl a]Jl1- ^o))Ai ^>0s>^ <£AJ c] 

^"7] JjMi ^^7lS. Aj^Aj^l 41, ^Eil" °|-§-sH -^71 ^A)A]7)^ ^ f^jos. t}^ *3 

4. 

of ^msf ^Ai^sq- ^-tl-f-S. o] =<^x]^ aj<H£ *Hi, A}2 -¥-^d^-# ^«l*Hr cH^e] u. o^o] ^( a dap 

tive array device)* cfl^-o.^. SH. ^1^ ^ *H <He)) 0 l "iHlM- sflli-fr I^H^I HL^SM- ^3*rfe 

•JrSKfi.S. ^ afe *l#*j-§: olefl^l ?>^m sfl€* fl^«W *!*» q 7] ^ % A]2 v-^»s. ^ 

4] ±3) ^A] f:ofl, Aj. 7 | ^^.S.W.EiS] <£A] AjJrO] ^Aj- t£i=, AlS.^. 7 ] £3. Aj- 7 ) ^ 2 -¥-^.3. *ll <H 

«*r«rfe A-* £fc ^ Bj-^oflAiS] ^a) a]J:o] a] ^ efl^o. ^^g>fe 4^ ^^4. 

fll'fflol 3^ JEfe ^C|]7> 51 nflS] ^Aj- t£ fe ^3.3 gj-^ 7l^*M, Aj-7) ;<fli -^Aj«o)) cfl^- Aj. 7 | A ) 2 

•¥-^•¥■31 Aj-cflajo] Ji^* l^Sr^r ^ 

^7] ^e]H.ellolAi .fcoj. A] JrfiJ. BJ-SJ A] Jr-J cj-s. Oj-Efluf^-f-E-l -f-^ A>o||A-| ^A] S )- fe 

Aj-7] 

^71 2)11 ^ 2)12 Zj-Zfo] -A] Al^ofl cflt!: 7}-# TJl^S., Aj-7) fJ-«H A]^-. ^TlSfjl Aj- 7 ) ±^ Al^S. ^S^l 
^«fl^1 7^ 7l)^# Aj-71 ol^ElU ol5)|cl ^ S T^H sfjl, 

7f* Tfl^l Sl«fl AJ-7] ^ ^2 JjLAiJjL 21-Zj-ol ^A] Aj^S- 7f^ ^ i£0.3_4>] , Aj-71 ^.OjgAi Aj- 7 | 

^Isl- ?VfiflM- U-^s ^-i- 7>^1 <HM«1 'JMH- Bfl^l* ^^jgi-ss. aj. 7 i a q li ^ 2 ^.aj 

^ aj-7) a 0 v*n A Jit ol-8-sH ^7l Aijg: 2)i .g^. ^j^- 5).^ ^^u. 

^Al« sj. -Ai « .4 oVEfli+S. ol^<H^lfe ^^i-?-* ^ ^a|«r^ <H "3 « <H efl o) ^ofl ^o^Ai, 
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Aj@j^ JjLAjJjL^ *!@{SH i?-AjijL AfoHlAi A]^ ^AlAj^Ji, ^A] A) J; of] 7 ) iS}oj A| «j ^ JjLA-] JjLo| ^ 

St 1 * 7. 

Aj 7 ] AjEM Aj-7] A}0j^ -f-Al^-S) ^AjS) f^^.^ Dflufcf, 4^ -^Ajjf-B- ^^Aj_0 S .g^aL. 

$T** 8. 

271131 -'Hd-ffe *d@>£]*| &-8- 171)31 tVefluH] 7>^l o^M o>Efli4 Dllld -It ^ a}^ 

# #*fl. ^"71 27fl^ Jf-AjJjL ^ -^AjJjL^ ^ Al^ 2j<H£ SL^* >SSl-A|-7lJl, 

AJ-7] ,j|o] f^ofl, ^ 7}- A] °.Aj«.o))A^ ^A] a)^ efl^ol ^i 7 f ^5i* nflel Aj-71 ^^^^ff ^ 

9. 

^7] Aisjig 2 7flsl JHd-^fe ^3*1 l7fls.^ ^ai^ ai^ ufl^is>£s. ^e)|o| ^Ai^-g. nflo] 

— ^Ei# Aj. 7] ^.g. 7 ].^) o^o] oVEflu)- HH^i-S- ^5}.^ ^J^. S.AJ O.^ <^<gE)H. <H5|]ol A}-*]. 

31 10. 
*1]7*J-<H1 51 «H<M. 

aj-7] Ajgj -c+£ 2 7fls1 Ajajsi-i, 

27|)fil -f-^-f-fe Ajaj£]A| ^-o. ^ja l7flo1 ] Aj^Aj-g. 7>^1 <He)|o] o}.^ afl^-g- <§Ajs W AJ-7] ^ 
^4 #*fl, *d^€ 271)^ -¥-A}«. ^ ^ JjLAjJjLollA-12} ^A) A]^ ^Aj- n< AlS. ^ O] £ ^-g- >£^A) 7|jl, 

^71 ^)]<H ^^--g-. £3}- #o)|, A]#Aj.g. 71-A] ^Aj«.o)]AiSj ^A} A]^ 5|]^ol 2)cfl 7 > S)^* n))oj > Aj-7] ^S-O^ ^ 

11. 

^aj» .4 ^a)«s4. oj-efli+s. oi^Ai^ -^-a}^ 4^ ^-wlsm <H«gEi h. <He)|o| 
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ja^o) oa}«. s «. e1 47]) ^ -f.AjjjL.g. X]1~X14 -^-Al^-S-Ai ^ej 

#7] x)i ^Hd-f-s} <y-Efl«-H] cflsM ^i^-i- at!- #7) xi2 -f-tf-f-e) <?}-Ei]ufo)) cfls).a} ^a. 9J )o]e «|Eii- 
<>1*<W. ^7) X]3 *ll4 -^J-^l <HX|o) ^a)a) 

#7] X]l SEfe m ^^-°\] 2]^ ^"tl ^31 Bfltofl 7]25H, Aj. 7 | X|3 ^-^^.fif X)4 AjJjL Aj-o)<>) ^"CflajOl -H. 

^«Hr XH ^r^ 

^tH 1 " 12. 
X|il3M 5a°W. 

^T 1 * 13. 
^Ui^°fl Stt«>W. 

^71 XW ^Cf£ Aj-7) o)e]|o| ^A] Alofl Aj- 7 | -^AjJjLo) ^Al Aj^o) o) Aj- °- ^^A]?) J7, l£ J), ^ofl X| 2 -^-Aj «.o)| 

S]ij4 ^Al Als gfl^ol ^^71- £]$}-§- Aj-7] ^Aj-^. Aj-7] ^3 -^Aj«o]) tJJtb ^"7) XI 4 ^Hd^f] Aj-cfl ^Aj. ^Jg.^ 

S]-JI, 

^■7] <HBl]o] ^A] Alofl AJ-7) ^,]4 i|LA}« o) ^A] A]Jro| ^5)- A] ^o)l Aj-7) X|2 JjHdJjLofl S)^- ^Al A] 

Jl e))«go) %± 7 } 5]^^ oflS) Aj-7] A)J5L.g- Aj-7) ^3 JjLAj«jLoJ| cfltV #7| »| 4 JHd-f 21 ^cfl a] a. ^-g-^O.^. s).- 3} 

# s-^o-sl cH^e) h. o]^)o] #*). 

^T 1 ^ 14. 

^A]H.stf ^aj oj-ejiq.^ o)=.o)^fe. JHd^.» ^ ^a]*>^o)^E)H. <Xeflo) Aj-*)ofl ^o)Ai, 

-^71 -SM^ ^-A}«. S « E ^ 47 ))0) JjLAj«..g. Xll~X]4 A] Aj^g). fe A] EH ^Cf2f, 

^7| XII -f-^i-^S-^Ei i<=^ AJ^S. Aj-7) ^) 2 -^-AH-^-^Jf Ei ^ Aj^s ^A1A)7|J1, Aj-7) X]3 ^ Xl4 ^-^-^-<H) £l) sfl 
^7] Ufl^)lS}-Jl -#7] itnj >tIJL# <He)]ol ^^§1-7) ^ ^ ?fl o) e «i)E-|# ^V#S>jl, 

a}-#3 a)E^l- o)-g-s>^, Aj 7 ) x) 3 ri a(| 4 ^-Aj«o)] a]^- o) efl o| ^aJa^IjI, X| 1 SE^ X| 2 -?-t!Jfol] 2)$V ^ 

-tl ^IS. e1| ol| 7l2:Sfo^, Aj.7) X| 3 -¥-y-¥-°+ Aj- 7 ] Xl4 Afo|o) Aj-cfl^o) S-Aj^ ^^S>^- X]«H 

* i^-sj-fe 3* ^^^.S S)-^ <H^E| H. Z\\ O) Aj-*1. 

15. 

^7) <dej ^-f}^- ^71 -¥-Aj«7l- ^ «i X| 4 -¥-^j-¥-7l- a -3] AjEH^ji, 
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^t 2 -*^ 16. 
X]15^ofl SU^H, 

^7] XW ^"71 <H5)]ol =£a] A|ofl Aj- 7 | X]4 -¥-a-?-2l AlJ^ ^SH^al, f'O)] Aj- 7 j Xl2 -?-^d 

-¥-°D suit ^ US. "11^ ^-71 JH#-fr ^-71 xi3 •¥-id-¥-ofl cfl^v x)4 -¥-<ii-»M -tfcfl £ 

^■71 <HE)]o) ^a] A] o|| Aj- 7 | ^4 Jf Aj«.oj ^A] Aljro} ;*13..g- ^3}-A| ^Jl, gj} f^o)| A^ 7 j »] 2 -f-AjJjLofl 3] *V ^A] A) 
2. 5l| t^l 3^7}- S)SS^ nflSj Aj. 7 ) AJ-7) ^3 JjLAjJjLo]) Aj 7 ] ^,)4 -^-Aj" Ajcfl ^ tg^-^o.^. s).^ 5J 

17. 

^116^1 &<>H, 

Aj-7] XH ^<av&, EE^- -?-Al ^Cfl^jo) S.^o] f,^- t£4r 2j(®()ol dL^ H^S] <^<H] ^sfl ^ 
^T 1 * 18. 

0}5lH "LlEflM- BflU* -T-^i -f-^JSl-71 ^SflA-j ^A]«.2f ^A]».2} <jVEflH-S. o)^-<Ha]^ XI 2 ^-AjaL^. £1=. 

-¥~5d ^^7)# cflAj-o.5. sfa}, XU, X]2 ^Efli4i. ^uj*Hr ?ie|He|lo)/£ ^HH^ 5gE| a.eiloi^ w^ofl &°H. 
-$7) X]l tlefli-Hl cflsH ^1^* #3. SE$ XI 2 °J-Efli4<Hl cflSM vg-g. 5)-- ^ojE tf) E ^ ol-g-Sj-O}, Aj- 7 | xl 

1 5 *02 JHd-fofl cflsH «=H sll <=>1 °J:EflM- 2fl€* -t!i« <He)]o] ^aIa] xM ^X)s+, 

^71 X]l i£fe X12 "Ll^l-H ^A] Ajjg. Bj|^o)] 7l±«H, Aj- 7 | Xll Aj- 7 | JjLAj «. AfolSl >y-tfl2jo] ^ 

^T 2 "*^ 19. 

X118^-«H1 SZ^Ai 

^•71 Xl<H ^7] Xll % Afl2 ^-^-¥-^1 S]?!- ^-7] ^A) f.O)] Aj- 7 ] ^AJ« ^ ^Aj AJJ:^ ^Aj-^J. ^i^.^. 

*171JE, 

^•71 clX)^. 

^71 ^ofl AJ-7) o]-E)|l4o)) S)$ ^a] AjJ: Bfl'gol ^^7]- S)^^- nflsq Aj- 7 ] ^Aj-jiJ. ^S.o^ ^ 7}3,t}^, ^7] 

*dir ^°.2.*\ ^ ?m 51* 2-3. i\^= €^ae)l«l^ ^'S. 

20. 
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^■71 *3 <i+7i]fe Aj 7 ] ^11 S3 7)12 -¥-a-¥- c H| ^71 ^a] #7fl°))Ai ^Al^ Aj-71 »#*H aJJ^. *W}Jl -#7] 

-tl^t" ^r^Sf7l ^o]e «]Eil- Aj- 7 ] j-aj ^<S7)oll aV^a}?! Aj-^jg 9 J]o|e o}-g-S}.^ Aj- 7 ] o^o] 

^Ja|-7]^ ^fe aieJiLelM/d 

3^*21. 

tVEimsf ^Ai«sq. ^a)«s oi^^fe^-Aj^Al aJ<H£.a)U, ^ ^ -?-u|sRr <H a o] eflo| tflAj 
*W, ^a] a)<4 ^ai A ]6fl ojefloj oj-Ejm nfl^-g. <aA]A) 7 )7l 3 $ ji^ ^ ^el «. efl ^ofi 

a1. 

^"7| AlJrO} ^A] f^ofl, Aj-7) *fl2 ^-Aj«. S «. E ^ ^A] Atjro) O^Aj- AlS.^. »*}^A| Aj. 7 ] ^ 2 ^AjJ^S H}0\ 

£3}-^ fl-tf Sfe 33-3 ^71 s.^ ^oflAio] ^a] aJJtoJ Ali elllS -§- ^*Kr ^ ^Tflsq-, 

Eilfo] 2)^ JE-b 3|tfl7l- °fl^ ^Aj- 21^ ^1^-^ gH] 7l^S>^ i Aj-7) a)] 1 -^-Aj^ofl cfl^ Aj-7] Afl2 

-¥-^-¥■3 ^tfl*}<?] ^^Hr ^ ^1 

22. 

^-7| 7)H ^T)]-^, 

^"71 *)]1 ^ 7]]2 ^AjJf Z^o} -A) A]^o|l cfl^. 7)-^ T^l^S, Aj7) ^*fl A]^m ^7)5)-^ Aj-7] ±^ AjJl* ^Ajs^) 

n# 7fl^°fl ^«fl ^"71 7)11 * *|| 2 •¥-^i-¥- *^ 7}^ ^^-0.^, Aj-7] S.^ aj-^O.SAi ^7) 

AJJL# ^Alt}- <L>B)|H- ^ofl 7}-a1 o^Bflol ol-Eim a)] £-8; ^^sV<^ Al^s. ^aIs^s. Aj 7 | t)) 1 , 7)12 -?-tl-¥- 

^7) <a-7j)^ Aj-7) uj-Sfl Aj^-g. ^A]^ ol-g-sH Aj- 7 | Aljr e)l^# ^^«V^ 5i # ^ §Hr «- 

3 ^1-23. 

Aj.7) -a^s) ^ai«-s-¥-e1 3<H5L i?Hfi1 ¥-^J¥-l- ^ei WlW. 
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^■#■8- ^ "EM) 

* S^sf^ «Ki sffe ^e|u.eilo|^ 
^sj- 24. 

^23^o)] ojoH, 

^•71 Aje>j &7$\±= <$7] ^aj^l -^AjJjLo} #^o) ^.g.«h nfloj-c)-, t}= ^Hd^l" £^2) o. S #3*>jI, 

^•7) ^ la-Tflfe £*Mj>..sL a} 33 -^--a-^-ofl cflsH #* 7)as:H -^-^-tsL Ji^SMr ^#SV^ 5J 

* f^'os. s>fe ?le|«Laio]^ 

^t 2 -*^ 25. 
*H24*J-°)1 Si^-H, 

^7| Aj@j #3)ir 27l)2) ^->a^-# #3*}^. 

^■71 ^ g^efA], Aj.y]:g 271)2) -¥-^l-¥-fe #33*1 171)21 Aj*Lo| <a-Ef]uf<H) g-g- 7>*1 0)^0] olEfluf gj^-g. 

<g#*H ^7] «-«fl, *J"7) 27fl2) ^A}^ JjLAlJjLal ^Aj- ^ £$-*) ?1 

Jl, 

-tf7| ^ #7)1^, £3}- f^], ^-f, 7>^I Jf^o)*^ ^Al AjjL e||t§o] ^^7> 5] 511- n))2) -JM ^ ^ f 1 *J 

^£ ^"tr ^71 «H3 -2..SL ?}-§: ^^J^S ^ElJ±iNM# «J-»). 

26. 

*1125%°11 5fl°l*l. 

^71 tf7lH#. Aj- 7l AjEM^ 2 7i)2) Ajajs]^ ^ -¥-£-¥-£1 i7fls-?-El ^aj^ aj^s uh^isv^s. <HiJ)loi 

33» ol^-^ S M), Aj- 7l vg.fi. 7>?1 o^o) afl^-g: ^Aj S |. fe Tj-g- ^ sge) 

efl <=>1 -id a o v ^. 
^^D" 27. 
*fl24«9-°)l 5tM#, 

Aj-7) Ajaj c^)^ 27fl2l ^j« f AjajsVjT, 

* 3*1 271)2) -f-Aj^ AjejS)*) ^ JjLAjJf o) l7))o1 l Al*J=Aj.g. 7 ^ oleflo) Oj-Eflu} Sfl^ Aj-7) Aj^l" ^ 
A]^ #3€ 271)2) -^Aj« ^ ^#^#2) ^A) A] ^2) $) ^ ^ ^S. ^ ^ O) £ ^A) 7) 

^71 ^ ^Tflfe, ^S)- f^] ^1*^^. 7).^1 ^Ai«.oflA^2) ^Al A]^ efl^o) ^c))7)- S)5i^- 01)2), <$7] ^#2) ^ 

#7) 0.5. 7j-§- S^O£ ?1S1H eflolAi 

^t 1 *^ 28. 

^Aj^-fi). ^A]«fif 0J.Ejl.4jg. 0)^0)^)^ ^-Aj"^ ^a)5>^. 0)^E) H. O)5])0) ^loflAiS) 7^5)B B)]0)Ai ^Ofl ^ 
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^7] ^A}«S-¥-El 471)3) -^AjJjL^. *Hl~*l4 ^-f-S-Al ^e)S>fe ^jaj ^ 711 2)-, 

-#7) ^ili -9-^^-2) ^Eim-o)] cflsv^ *)^.g. a)i2 -¥-^-^-2) «VE|me| cfl*H \a-ir SHf *1MS *)£)!• °1 -8- 

^71 X)3 ^ XI 4 -¥-^}-f-<Hl <H5)1°1 afll SE^ X12 ^-5d-?-ofl o]^ ^ai aij. e,]^^ 7 liSM, ^ 

7] m ^-¥-2)- W *04 -¥-*!-¥- *V°)21 ^cfl^^I ^* ^-fr #^sRr ^ 

^^•^ 29. 
*fl28*<Hl Sl°H. 

^•7| Ajaj tfTim ^-71 zj- ^aI-"* #7) X|4 ^Hd-¥-3.*l ^«j*VJl, 

^7) ^ tfXIte q- Jf-a^-oii tflsH ^)-tfl^<y 3^ «MH 7]ssH. l'ti^) ^4i-¥-* 7)^o.s # 

3)3"?] J£=8&# f^^-lS -LV#*H= 5J^r ^JLsL ?le)a.E)]ol^ « 0 V^. 

^T 1 * 30. 



^128^-ofl 5d »W. 

#7) tfTfl^, ^"71 cHiHH 3^ ^7] X| 4 -¥-^-¥-21 <£Al Aljr.g. fl^-Sl ^S}-Al7lJl, §>ofl Aj- 7 1 ^ 2 Jf-Aj 

ijtofl 2)$ *T*J 5)11^1 2)i7> S)$*-§- nfl2) ^71 2)Aj-o. Aj- 7 ) X13 t« £ ^7) 2))4 ^^2) A^cfl i?)Aj. £ 

^■71 0^)0) <£a] A)ofl ^-71 X|4 =£Al a1j:2) Ais.^- ^SJ-aI^jI, ^ofl Aj-7] X12 -¥-^^-011 2ltb ^r-tl <d 

s. BflHBol ^i7> 51551* ^ aj-7) ^-i- a^ 7 ) X|3 -¥-a-¥-«Hl tfl^V Aj- 7 1 X|4 -¥-*!-¥- 2) Aja- «£^o.j?_ sffe 

1- *Vfe ^l^M^ u o V ^. 

^T 1 * 31. 

^ai« 4 ^Ai«2f oj-bo^-s °l-¥-<H*]fe ^-¥-# ^ ?«l*Hr <H"a3«. o^o) #*H*121 efloi-g ^tgog & 

Ji^S] °A}« S «Ei 471)2) -?-A|^-# X|1~X)4 ^-¥"3. A) AjEPSVfe AlBj ^ ^ 

^7) >lll ^-A}-f-5.«El AlJH-, A>7l ^)12 -¥-*d-¥-S-¥-El ^ ^JJll- *>^]-7)Jl, Aj-71 X)3 ^ ^14 ^¥^1 2) «fl 

^ ^IS:* Hfl^lSfJl ^71 ±<£ A]^ S o| El) °1 ^^71 2)tV $)1 o| E «) E ^ A>#S)-J1, 

*)e)# °)-§-5H. -a-7) ^13 ^ ^14 -¥-Si-¥-ofl o)ell 0 l *^!^l?)i, ^7l *))i £fe ^12 -¥-^¥-°fl s) 

£ eflt 0 )) 7)^§H, -S-71 ^1)3 -¥-^-¥-2). a> 7 1 X)4 ^-¥- ^<>)s) ^cfl^<?i s-aj^- ^t}^ ^ ^1 

♦ ^-^ a.5)lo)Al wj-^. 

32. 

^131^<H1 5U<>)^. 

AJ-71 AjH» <a-7flfe ^7) ¥-tl^7V 91 ^14 -¥-^l-¥-7l- 5)£S. a-^si Al^Sl-Jl, 
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#7] *3 #7)]^ #7] ^ #cfl*]<y h,^ 7l^SM A ^ti^lS Ji^SJt* ##*>fe 5!* f^^S. 

^t 1 * 33. 
*ll32#°ll SI<H^1. 

#7l #41^ #7] cHejio] ^a] ^ofl 414 -¥-*!-¥- 21 $!#-§- gsM ^Jl, ^ofl ^-7] 412 

¥-°fl 2)?}- #& efllo] g)±7\ Sja* nflsi ^ ^ 3 JjLAjjjLofl cfl^- Aj. 7] 414 *f-#*f-s\ #tfl *l# £ 

#7] <^e|l O] «£A] AH] Aj- 7 ) 4]4 JfAjJf ^Al A) ^A]?)^, £3> f^ofl Aj- 7 ) ^| 2 ^-Aj«ofl 2j ^A] A] 

-5- 3<gM *|i7> S^-fr nflS) #7l ^S-g., AJ-7) 413 -'Hd-f °fi tfl « #7l 4l4 ^Md^S] #cfl ^JS. ^^O. j=L $j 

* o. S gj-fe «2l h eflol^ #<g. 
^^•* 0 l- 34. 

*H33*°fl Sfl°H. 

■$7) ^ #7fl^, f-iifiS #Cfl2}<il SAjo} C£^ *}o| tfloJl Slfe^Sl oj-f-ofl <S]*fl 

35. 

oleflol °J-*)14 afl^^. ^Aj SW iji-Aj -f-Als^l ^sflAi ^a] « ^a]«<4 °J-e))q.jiL oj-f-o^l^ 4U, 412 ^4i-¥-# 

^ D i7l« cfl#.2.sL s}o^, 4U, 412 °Wflt+# -?als>^ ^l^aeilol^ #*] ^s] €*EW ^J^slfe Ha^i & 

#7l 4)1 ^lM-ofl tflsw *l <£#•§- aj-71 412 «L>EflM-o)l tH«H 'i* 3HJ= «|e1«- #7l 41 1 ^ 

^112 tfl*H °1efl 0 l =fl^# 3^*1 ?1 ^e)l°l *<dAi7ife 4H ^lfif, 

#7l 411 £fe 412 ttEflq-ofl 21 & #Jl eflt<Hl 7la*M, #7l 4ll ^¥-4 #7l 412 #cfl3 < ?l *d 

♦ Sfl-EM ^13M 71 3}* sffe 
^n 3 -*^ 36. 

Afl35*J-Hl StM^i. 

^71 4H -&741fe #71 411 ^ 412 -¥-^-¥-011 21^ #71 £a] ^ofl ^2 -?-^¥-2l ^ ^S.S] 5L. 
#71 ^ cjTllfe. 

#7) f>ofl #71 412 ^E)ll4o)l o^^V ^A] A]J: e)|»gol 2)^71- 5l$i^- nflfil #7l ^#-4 ^S-S) St^ ^iSH, #7] 

^^^SAi fl# £-§-^4 ^f-^-i: ^^*l-fe 51* ^-^ sffe 
^T 2 -*^ 37. 

^136#°11 5U<H^. #71 HSa^ #71 411 <tlEflu|S.¥-El ±<& #i«, #71 412 °J-El]uf5.«.El ^-a)l a]^» ^-^ ^ 

4^ #°llAi *#S>^ ^# -ST!!-!. Ci ^^El^l Aj^^l^j!, 
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^7) *3 ^lfe ^7] *fll ^ *|2 nflsH, #7) <£a1 ^Wa-) =£a)^| Alii- ^Tlsl-Jl aJ. 7 ] i D J- a]j£. 

# ^a*7| *fl°)H ^E-l-i- Aj- 7 ) ^ "Ei^H] AV^Al?) ^l, aV^^I 9))o)e ^| E ^ ol-g-sfoi ^7| «H5l]ol 

a) 3 -a- 

38. 

o.s. *H, Ajfif ^a] Aio)) o^o) ^iq- bh^* <a*iAi5-i7| .a^sM- €elH.5)]o]^i ifls] =3 

s)-fe *)) <>) ^Tflfi}-, 

A)Jro) =£a} ^ofl, Aj-7) ^)2 -f-'tf-fS.-f Ej^ *A] AjJ^o) o|Aj- E ^ AlS.-§- ^S}-A] 7] Aj- 7 | ^-Aj«S- ;«flo) 

-¥-^2) ^£)t* 33 #7)1 

# 71 3* C. S S}^ 

^*<}- 39. 

-y-71 ?|e) a.Ei]oi^ i# Ai^fij. aj-sfl aij:^ <y-EllM-s-¥-Ei ^-<y ^t\^ ^a] <a-3li- s# 

^7i -a-Tiife, 

^7) *|1 *3 *fl2 ^AjJjL z^S) ^Al a] ^ofl cfleV 7># Tfl^sL, A^ 7 ) «J-*fl Al^s. ^TlSl-Jl Aj- 7 ) adV a| J:* ^ A] s|-7l 
7># Tll^r^ 31*11 ^7) ^11 * ^H12 -¥-Aj^ Zl-Z^Sl ^A) A1JH- 7V# Aj-71 tS-^O.^ Aj-7) 

^* 71-^1 <H5llol Dfl^^- ^Ajsi-^ ai^s. ^a)s|- S s- Aj-7i xni. ^12 -?-a}^ 

# ^Hsi-ji, 

^7i ^ ti-Ti)^ Aj-7i h c v^ a] j:* ^Ai3- <>l-8-*>oj ^7i Ais alt* ^^*Vfe 53* sfe £in 

i S. 

40. 

A^7l -a^o) ^-Aj« S « El Ajo)£ 171)21 ¥-^-¥-1" ^31 Sf. 

Ai@<^ -¥-Ai^.<4 AJ^S)^] ^ ^Aj«. AV0)0))Ai Al^l- ^^|7U, ^ <di<>l) 7)i*H Aj-71 A}@}^ -9-Al^.fi) 
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41. 

^7] aieb ^71 A^-g ^^i-^-si Jf-AjS) ^o) nflo>C^, » £*>3 O.S ^ejsfji. 

^T 1 *^ 42. 

^7l Aiej ^fe. 27flfi] -^-ft- ^ejsl-Ji, 

^71 Ajaj^ 271)2) -^iffe ^5)*) ©W-S] ¥-4*4) ^BflM-ofl 71-^1 ^^1*1 Sfl^^- 

^71 tH). ^7] 27fl^ ^aj« f^oj JjMi^sl 3^ £ f *M51 S^M 

^-7] ^ -a-TJl^, f^ofl, 7>^ ^^.oflA^ -A] A]Jr B^o) 3)^7} £\<£& «fl^ ^7| 2)Aj- ^ f» 2) 

<H£ tHM- aJ- 7 ) S-Aj o.^. ^ ^-e- a^o S SSa«. 
43. 

*)142*<H1 SZ<>H, 

^HdSa-i- nfl^ *o}b tfjEil- ol-g.fl-o.5L*), ^-7) 71-aI o^o) oj-EflH- flfl^* ^-g- -E-aJ^s ES 

3^ 44. 
*))41*<H1 5U<>H. 

^71 c+7i]^ 27flS] ^-Aj«-# AJBPSVJI, 

27fl2) 4jej5l*} 171H A)*J=^.g. 7 ^ o^o) oj-^q. Bfl^-lr «4«H a]^-. ^ 

#*fl. 271)21 Jf Aj«jL ^ ^O) JjLAj-o,]^ <£A] ^Aj- ^ ^13. - ^JE. ?i3W 7|J1, 

^■71 ^ 'sMIfe ^ #ofl, 7Va] ^Aj^o)|A^ -A] A) ^ efl^o] ^cfl7> S)^ nflS}, Aj- 7 | cq^ AjS-O} £ 

AJ-7) ^ SH = 5)^. £ £a ^ 

^t^J- 45. 

^A)«S). ^A)«4 oj-^u)-^ ol^^fe^AjH.^. 4^ U| 5}^ <H<aE]H. 0)5)101 ^1 ^2] ^Elofl AJ^S)^«S 
a^7) 11^9] ^Aj«^« E -| 471)2) ^Aj^-a ^]1~^4 ^AjtL^ Ajaj ^7)) 2f, 
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«H, m 5 X14 ¥-5d¥-°l) <He)M ^a^iji, Sfe j*H2 -?-^-¥-«H) sl^V ^ai a] J: efltofl 7li*M. ^ 

7) X)3 -?-*!¥-*}• ^7] xl4 n^l^ ^tfl^<y ^ s.^^. c4-3i 

^t 1 * 46. 
*1]45*<H) 5tZ<H*l 

^7} *m ^Tflfe ^-71 4 ¥-4i¥-» £«ti-«l ^7] xi 4 ¥~tl¥-ii>i *Hr3| A}n!j<5).j7, 

^"71 ^ ^71 ¥-<d J r'H| C)|5H ^Cflaj«y ^Ajofl 7]^S)-0^ i I7fl2| ¥-4d¥-* 7l§o_s 

^^■IJ- 47. 
*H45*<H 5a°W. 

^71 ^ &7\)$=, <#7) <H6l]0] <£A] Alofl Aj. 7 ) ^4 ^Aj*L<i] ^a] A)^ ct] Aj-g. ^^A] ^g). f^ofl Aj- 7 | *,j 2 JjLAj 

¥-°fl 2}£ 4 a] Al^ B|)^ol ^i7} ^71 fl^J-fr Aj. 7] ^,3 «aH«.cH| cfltl- ^7] X]4 -¥^¥-£] tftfl £ 

Aj-7) <H5l)ol ^A] Ajofl Aj-71 *fl4 AjJjLo) ^Al AjJrO] ^S-O. £2}.Al 7|J1, f>oQ Aj-7] -^-Ad-^-ofl o) t}- ^Al Al 

efl^o] ±7} 5)$}^- uj)£) aj-7) Aj-7] ^.AjH.<H] ctf *t- AJ-7| X)4 ¥"^¥-^ ^tfl ^^^S sl-fe 51 

48. 

^Ai«i4 ^Ai^sq. oj-Eflv+s o^o^fe 44, ^nl*H=. <H<gE) h o^o) vfls] ^^ofl ^*S)fc = s 

Aj- 7l H.-^ °Aj«. S » E ^ 471]^ JjLAjJjL-g. 7fll~X|4 ¥"^¥-iM ^*Hr ^TflSf, 

^7] Xll -¥-5d¥-S.-T-El ^tf ^IJH", ^7] X12 -^^^-S-^-Ei ^ ^A]A)?jo!}- Aj-7] 71 |3 ^ ^-Ai«.o)) 

ajEll- ol-g-sj-oj, Aj-7] ^13 r! ^i] 4 ^-Ai«.ofl A]J: t o^^e] ^a]a|71^, ^"7) afll X)2 ^-ilJf 0 !] ^ 
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